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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


REMARKS ON STRATIGRAPHY, TECTONICS AND METAMORPHOSIS 
WITH REFERENCE TO THE PRE-CAMBRIAN IN EGYPT'! 


H. M. E. SCHURMANN 2 


Dr. Lees, in his 1953 Presidential Address 

to the Geological Society of London, said that, 
in his opinion, “the tectonic history of the 
Pre-Cambrian times, in its broader sense, has 
not yet been adequately analyzed in a single 
area, let alone on a world-wide basis”. 
- Practically the same observation had already 
been uttered by Umbgrave when he stated 
that “so little is known of the preceding era 
— the Pre-Cambrian — that we prefer to leave 
it alone altogether”. 

I have chosen this subject for this evening, 
because I think that, after a hundred and 
fifty years of geological studies, resulting in 
a knowledge of the stratigraphy of the last 
500 million years of our earth, which forms 
a sound basis for applied geology and mining, 
it is now the task of geologists to endeavour 
to ascertain the stratigraphy of the Pre- 
Cambrian, which eentends over a period of 
upwards of 1500 million years, and covers 
obout 25 % of the area shown on our geological 
maps. A better knowledge of the stratigraphy 
and tectonics of the Pre-Cambrian would be 
very welcome not only as an aid in elucidating 
the history of the development of our earth 
‚but also in its applications to practical geology 
and mining. 

Whereas the last 500 million years, with 
three orogenetic cycles, have, up till now, 
proved to be the exclusive producers of our 
fuels, coals, gas and oil, together with im- 
portant ore deposits, the Pre-Cambrium is 
the first and foremost provider of ores. It is 
the greatest yielder of gold, iron, nickel, 
copper, mica and graphite. In the Pre-Cam- 
brium, normal rocks are found, as well as 
highly metamorphic rocks, and it seems to 
me not impossible that there may even still 
be chances of commercially important organic 


ı Address dilivered at the annual General 
Meeting of the Society on 19 February, 1954. 


2 President of the Society. 


deposits existing in the most recent, non- 
metamorphic Pre-Cambrian, where a favour- 
able facies is present and the transition from 
Cambrian to Pre-Cambrian is quite gradual. 

In any case, at the moment the Pre-Cam- 
brian is an object of great interest to those 
engaged in applied geology and mining. I need 
call to mind only the expansion of the various 
geological services in regions on the Pre- 
Cambrian shields, in both developed and 
underdeveloped countries. Again it may be 
pointed out that thorough investigation of the 
Pre-Cambrian is necessary for the purpose 
of obtaining the requisite quantities of ura- 
nium. 

In order to carry out such exploration on a 
sound basis, accurate knowledge of the strati- 
graphy of the Pre-Cambrium is essential. 

It stands to reason that knowledge of the 
most ancient periods of the earth’s history, 
throughout a length of time of about 1500 
million years — i.e. three times as long as the 
period from early Cambrian to the present 
day, affecting an area covering about 25 % of 
the surface of the earth — must be of the 
greatest importance to pure science, as well 
as to applied geology. 

Theoretical investigations into the origin of 
our mountains, etc. certainly need to be carried 
out, but I have sometimes wondered whether 
treatment of these problems — often resulting 
in mere theoretical speculations — does not 
employ too large a percentage of our scientific 
workers, and whether it would not be better 
if we first acquired a thorough knowledge of 
the Pre-Cambrian by field-work and labora- 
tory studies, before launching new theories 
regarding orogeny and other branches of 
tectonics. 

In my opinion, systematic investigation of 
the Pre-Cambrian is likely to lead, after not 
too long a time, to positive results, which, as 
has been said above, will be of more than of 
theoretical value. 
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Students of geology and mining ought to 
realize that, in the future, a larger percentage 
of graduates wishing to work as practical 
geologists, mining engineers, etc. are going to 
find employment in the geological services 
and mining enterprises which concern them- 
selves with objectives in the Pre-Cambrian. 
Accordingly, I personally, would go one step 
farther than Lees and Umbgrove, and insist of 
a thorough study of the Pre-Cambrian. To 
mark the sincerety of my belief in this 
necessity, I would add that these problems 
have occupied me for many years past, in 
both field and work-room. 

I have also found competent collaborators 
and, in addition, I have obtained the support 
of the Netherlands Organization for Pure 
Scientific Research, for which I am particu- 
larly grate£ul. 

But before I say anything more about these 
investigations, I should first like to show you 
some slides of the investigation area in Egypt, 
and deal with a few local questions on the 
basis of these pictures, following up with a 
discussions of one or two world-wide problems. 

These lantern slides show the morphology 
of some Pre-Cambrian areas in Egypt from 
which it will be seen that, in the Red Sea 
Hills and Sinai, we have to do with a range 
of high mountains where exposures often of 
1,000 metres vertical thickness occur, The 
region concerned, according to Wegmann, must 
be saccounted one of the key Pre-Cambrian 
regions, as opposed to those on the Pre-Cam- 
brian shields — such is in North America — 
which are often only very slightly accentuated. 

Dykes play a very important part in the 
field observations, since they provide a clear 
indication of the history of the Pre-Cambrian. 
No folded dykes were discovered in the middle 
and late Pre-Cambrian of Egypt. The various 
conglomeratic strata from the Pre-Cambrian 
are also very important, since it is possible, 
by studying the occurrence of certain rocks 
in the diverse transgression conglomerates, to 
arrive at a relative determination of age, by 


means of which the relative age of the plutonic 
instrusions can also be established. No deter- 
minations of absolute age have yet been carried 
out on the Pre-Cambrian of Egypt, but we 
hope to obtain figures regarding this as a 
result of the Z.W.O.-work, which has been in 
progress for a year. It is the intention to isolate 
the radio-active minerals, occurring in small 
quantities, from granites of varying age in 
Egypt, in order to carry out determinations 
of age from these concentrates, following 
Arthur Holmes’ method. Of course, to achieve 
this, several tons of granite per determination 
have to be ground and separated. We mean 
to carry out age determination not in respect 
of one mineral only, but, if possible, of two 
minerals from the same rock. 

The late Pre-Cambrian of Egypt possesses 
a terrestrial, littoral facies, and there are many 
lava flows. These rocks have undergone practi- 
cally no metamorphism. The conglomerates 
are only slightly consolidated, and the clay 
shales still contain the original hollow con- 
cretions. In the middle Pre-Cambrian more 
compact conglomerates occur, which are 
conspicious for bearing light-red jaspilites and 
show some similarity to those from the 
American Pre-Cambrian. At the contact with 
the plutonice rocks, the later Pre-Cambrian 
sediments show a contact metamorphosism 
whereby they have been altered into hornf£els. 
In the case of the conglomerates, only the 
matrix has been substantially altered. The 
granites of the middle and late Pre-Cambrian 
of Egypt exhibit no metamorphosism, and I 
regard them as intruded magma, Dykes of 
very charecteristic rocks, e.g. dense bluish- 
green riebeckite-porphyry, with only a few 
pink feldspar porphyroblasts — were traced 
throughout a length of 50 km. In general, 
dykes occur in very large numbers and accupy 
10—50 % of the rock in certain areas. I find 
it difficult to conceive of these dykes as being 
due to anything other than tension. A particu- 
larly interesting feature is the occurrence of 
dyke systems of the same age lying at right 


PLATE 1 


Pre-Cambrian quartz-dioritic gneisses with red dykes (acidic) and dark dykes (basic) in moun- 
tainous region of Wadi Feiran, Sinai, Egypt. Patches of light coloured pleistocene terraces. (Photo- 


graph E. W. Clark, 1949) 


Red felsite dyke in gorge in Pre-Cambrian granitic gneiss Wadi Feiran, Sinai, 


E. W. Clark, 1949) 


Egypt. (Photograph 


View from St. Catherine Monastery on Pre-Cambrian Gattarian Granites, Sinai, Egypt. (Photograph 


E. W. Clark, 1949) 
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ui SEN gneisses with acidie dykes (F) and basie dykes ‘B) in mountainou 
region of Wadi Feiran, Sinai, Egypt. (Photograph E. W. Clark, 1949) &, 


angles to each other. In my opinion such 
fissure systems can only arise in a more or 
less homogeneous tensional field. 

Granitization was ascertained only in the 
earliest Pre-Cambrian. The metamorphosism 
of the Egyptian Pre-Cambrian increases 
gradually with increasing age. In the sedimen- 
tary Pre-Cambrian, fractures have been dis- 
cerned filled by granitic magma of Pre- 
Cambrian age. This, in my opinion, proves that 
these dislocations are of Pre-Cambrian age. 
The Pre-Cambrian sediments often exhibit a 
strike in an E-W direction. The strike runs 
almost at right angles across the recent horsts, 
which have originated as a result of Tertiary 
tectonics. 

The sections across the Gulf of Suez exhi- 
bited show that the early Pre-Cambrian 
surface dips distinctly to the west in one 
_ section, while in another section a pronounced 
eastward dip is discernable. In my view, this 
can only be explained by great hinge fractures 
having occurred, which run approximately at 
right angles across the Gulf of Suez. The 
sections across the Gulf of Suez show that 
fracture tectonics are much more important 
than fold tectonics in this area, in contrast 
to the view expressed by Dr. Lees, who, in his 
first Presidential Address in 1952, gives 
preference to folding. 

Lees, in his second presidential address, 
1953, considers “adiabatic compression” to be 
the main cause of our mountain formation — 
a view with which I can certainly agree in 
part. However, during certain periods of the 
earth’s history, in certain areas, we also have 
phenomena which, I think, can only be satis- 
factorily explained by tension. 

A short time ago, in the Transactions of the 
American Geophysical Union, Brian Mason 
“ pointed out that contraction may be the result 
of a polymorphic alteration of the earth. If 
the polymorphıc changes during geological 
time are not constantly in the same direction, 
then, in addition to heavier modificätions re- 
sulting in contraction and orogenesis, at times 
lighter polymorphs may develop, whereby 
expansion, with consequent tension and 
fractures, may occur. 

I would refer only to the ideas of von 
Bubnoff regarding “Narben” (scars), which 
traverse whole continents; to the series of 
volcanoes where magma rises along cracks; 
or to such a phenomenon as the “Great Dyke” 
in Rhodesia, which is 500 km in length. 

I shall not enlarge further on these the- 
oretical considerations, but bring them forward 
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only by way of a warning that, in addition 
to “eontraction”, which certainly plays a 
significant part, “tension” may also be im- 
portant from the point of view of purely 
theoretical speculations. Lees, in fig. 8 of his 
presidential address, in the course of discussing 
whether oceans are permanent or not, shows 
a large flexure on the east coast of Greenland, 
with a dense concentration of dykes, and this, 
in my opinion, is an example of one of the 
possible results of tension. I can imagine that 
such tensional phenomena may occur in other 
areas — such as those just mentioned — and 
even on a far larger scale. 

By means of surface sections geological 
field work has shown that sediments, dozens 
of kilometres thick, have been deposited in 
troughs, and that these sedimentary series 
have not undergone metamorphosis in the 
studied exposures which, on rare occasions, 
may exceed 500 metres in thickness. The 
presence of retrograde phenomena has not 
been ascertained either. 

The most modern deep drillings have now 
reached depths of more than 6 km. At this 
point, a hydrostatic pressure of 600 atm. is 
present, a rock pressure of about 1,500 kg/sa. 
cm, and a measured temperature of about 
175° C. Accordingly, in these deep drillings 
we are concerned with a continuous vertical 
section, and up till now no indications have 
been found of genuine metamorphism. Com- 
paction is of course greater, and the shales 
are more deficient in water; no quartzite 
formation, however, has yet been discovered. 
In general the porosity and permeability of 
the rocks at this depth are still fairly normal. 

Compaction plays a large part, especially 
in recent sediments and, if one studies geo- 
tectonic movements along Recent coasts, it will 
have to be borne in mind that subsidences of 
the earth’s surface (e.g. the Netherlands) are 
not always necessarily explainable exclusively 
by crustal movements, but can be explained 
just as well — with the help of concrete 
figures obtained from experiments — by the 
compaction of the most recent sediments. 

It has been known for some decades past 
from examples in other areas that coals react 
sooner than most other sediments to pressure 
and temperature changes, in which com- 
paction plays the principal part. From a 
vertical section in Eastern Borneo, it has been 
possible to show that, in a sedimentary series 
1,000 metres thick containing many coal seams, 
the older coal seams contain less water, and 
that the decrease in water content is about 1 % 
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per 100 m depth. Moreover if the course of a 
coal seam is followed in a pronounced fold, 
it may be ascertained that this same decrease 
in water content consistently occurs, viz., about 
1 % less water per 100 m depth. 

In modern investigations, the water content 
of vitrain has been used for these calculations, 
and the conclusion has been reached that a 
vertical load of 25 kg/sq. cm causes a loss of 
water of about 1.2 % and that, through horl- 
zontal stress in folding, an increase in pressure 
of 6 atm. per km has taken place in the Mislo- 
Hindenburg section. It would be interesting 
to consider the contrasting behaviour of 
Tertiary and Carboniferous coals on the same 
basis and invetigate the influence of time (25 
million years, as compared with 250 million). 

The alteration in pore volume has been 
investigated both vertically and horizontally, 
and in the case of the Molasse 1 % decrease in 
pore volume per 55 kg per sq. cm vertical load 
was found, with a horizontal folding pressure 
of 380 atm. It goes without saying that the 
changes in pore volume will not take place 
so uniformly as the changes in water per- 
centages of coal, owing to the differences 
between the types. At a depth of 6,000 m a 
sandstone which at the time of deposition had, 
for instance, a pore volume of 35 %, will be 
subject to a pressure of 1,500 atm.; accordingly, 
in the case of a uniform decrease in pore 
volume of 1% per 55 atm. (1500 :55 = 28) 
only 7 % pore volume will be left. Since it is 
known that, in certain cases, at a depth of 6 km 
sandstones still occur with a considerably 
greater pore volume, it would appear reason- 
able to assume a pore volume which was 
originally much greater unless the compaction 
rate has not been uniform and the ratio thus not 
being applicable to these particular sandstones 
at great depth. Dissolving and re-crystallization 
will also play a part. In any case, we may 
expect that investigations of sediments from 
a depth of 6 km will give us a better under- 
standing of the petrology of the sediments in 
thick vertical sections. 

At the last Geological Congress, held at 
Algiers, on the basis of studies of the specific 
gravity of rocks, the gas and water content of 
coal, pore volumes and seismic velocities, W.E. 
Petrascheck called attention to compaction 
problems and said that the folding pressure 
in the foreland, and outside the genuine folded 
mountains of Alpine style, is relatively slight, 
and hardly exceeds a few hundred atmos- 
pheres; metamorphism is absent here, In the 
case of Alpine-type mountains with meta- 


morphism, a tangential pressure of a few 
thousand atmospheres may possibly occur, 
according to Petrascheck. 

A typical example of a thick sedimentary 
series without metamorphic features is Cali- 
fornia. The Tertiary-Cretaceous series is about 
22 km thick, and shows no great unconfor- 
mities. At the base of this series, therefore, a 
temperature of about 700° C must have pre- 
vailed before the recent Tertiary folding, if a 
geothermal gradient of about 30 m per 1° C 
rise in temperature existed at that time, and 
the rock pressure must have reached 5,500 
kg/sq. cm there, without metamorphism being 
ascertainable in the exposed sections. Under 
this Tertiary-Cretaceous series lies the partly 
metamorphic Franciscan series (Jurassic) with 
many basic and ultrabasic intrusions. The 
metamorphism of this series must have taken 
place before deposition of the Cretaceous, since 
derived components of the metamorphic 
Franciscan series occur in the deeper Creta- 
ceous strata. It is, however, assumed that 
the Franciscan normally hardly exceeded a 
thickness of 6 km, and that no great uplift, and 
consequently no greater denudation (Reed) 
occurred at the beginning of the Cretaceous. 
The metamorphism must have taken place 
under a sedimentary cover about 6 km thick, 
a thickness approximately equivalent to the 
depth of our deepest drillings, which show no 
metamorphism. If we compare the Cretaceous- 
Tertiary series without metamorphism, more 
than three times as thick as the Franciscan, 
with the relatively thin Franciscan series with 
epi- to meso-metamorphism in places, it will 
be seen that there must have been a cause 
other than load for this metamorphism. The 
cause is, in my opinion, the influence of the 
geosynclinal basic magma and the unilateral 
pressure (stress), of which the first rendered 
possible the activity and the second the 
movement of solutions, 

In California, indications exist, in respect 
of one and the same geographical region, to 
the effect that an ortho-geosynclinal sedi- 
mentation took place in the Jurassic, with 
basic eruptives, which products underwent 
locally an epi- to mesometamorphism during 
the intrusions and subsequent folding, while, 
during the Cretaceous-Tertiary, under labile 
shelf conditions, a sedimentary series more 
than three times as thick, but practically free 
of intrusions, was deposited and suffered no 
metamorphism during folding. 

The metamorphic influence of unilateral, 
temporary pressure (stress) is shown on a 
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small scale in the phyllitization of shales 
against substantial reverse faults, and on a 
large scale, for example, in the South American 
Cordillera, where, in the N-S part, from 
Colombia to Chili, relatively simple tectonics, 
without large masses of ophiolites, prevail, in 
which no epi-metamorphic rocks have origi- 
nated; in the approximately E-W running 
extremities, viz., in the Cordillera de la Costa 
in Venezuela, and in Tierra del Fuego, 
however, more intensive tectonics occur, with 
large basic intrusions and epi- to meso- 
metamorphoses. In these two last-mentioned 
zones the late Mesozoic series probably sank 
to great depths, characterized by geosynclinal 
magmatism — a bogen (arc) zone which 
perhaps also persists to the west of the main 
N-S range in and on the Pacific (e.g. on the 
West Coast islands of Columbia, Gansser). 

If the occurrence of the epi-metamorphic 
glaucophane schists and their associates is 
traced in a world-wide context, it will be seen 
that these rocks, which, in infrequent cases, 
exhibit meso-metamorphism, occur only in 
those zone of the earth which possess a more 
or less geosynclinal facies and an alpine 
structure with festoons of island arcs. The 
main metamorphosism took place after the 
main folding. It is often easy to recognize how 
the newly formed minerals follow the folded 
strata planes, and show no evidence of 
mechanical attack. 

Weakly folded Alpine mountains without a 


typical geosynclinal facies, and without basic 
extrusives and intrusives — e.g. the Caucasus, 
Pyrenees, etc. — bear no glaucophane rocks. 
In the Caledonian Ural a zone is found with 
geosynclinal facies, basic to ultrabasic rocks 
and Alpine tectonics. Here, glaucophane 
schists and allied formations occur; epi- to 
meso-metamorphism therefore prevails. In the 
more recent Ural, on the other hand, the 
geosynclinal facies and ophiolites are absent 
from the post-Caledonian formations. Accor- 
dingly, no glaucophane schists are to be 
expected there. 


This metamorphism we have just briefly 
described is not found in the Pre-Cambrian 
along the Gulf of Suez. 


The upper Pre-Cambrian of the Gulf of Suez 
area is predominantly a shallow shelf deposit. 
It is possible that a region where a Pre- 
Cambrian geosynclinal facies with peridotites 
and flows exists, lies further south, on the 
Red Sea. In Western Europe we know an 
example of a geosynclinal area which is very 
probably Pre-Cambrian, with glaucophane 
schists, namely Anglesey. 

The upper Pre-Cambrian of Egypt, the 
Hammamat series, and the Shadli-Dokhan 
series (3 km thick) have presumably never 
lain under a thick sedimentary series. The 
tectonics are very peaceful with, as a result, 
compaction only and no dislocation metamor- 
phism. The Gattarian granites have therefore 
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intruded as magma to a very shallow extent 
(transition to volcano-plutonic rocks). 

The “old paraschists” (1,500 m thick) occur- 
ring discordantly under this, have been folded 
more intensively, and also show weak dislo- 
cation metamorphism. 

It is uot until the middle Pre-Cambrian 
(i.e, at an age of over 1,300 million years) 
that the intensity of the metamorphism in- 
creases, and in the deepest series — Mitiq 
series — are found mica-schists and gneisses, 
which already belong in the meso- to cata- 
zone, 

Migmatization has, up till now, only been 
known from the oldest Pre-Cambrian (base- 
ment complex, fundamental gneiss), the 
absolute age of which is not yet known, but 
which, presumably, exceeds 2,000 million 
years. 

While, therefore, we possess good strati- 
graphical knowledge, on a world-wide scale 
of the last 500 million years of our earth’s 
history, here in the higher parts of the Pre- 
Cambrian, lies a complex without strong 
metamorphism, covering a period of 800 
million years, approximate analysis and clas- 
sification of which is beginning to crystallize, 
but in respect of wich exact figures are still 
missing. It is to be hoped that this situation 
will change for the better within a few years. 


Postcript. — Since reading this paper John 
C. Maxwell and Peter Verrall of Princeton 
University published in April and May 1954 
in “World Oil” their results on experiments 
regarding the mechanism of consolidation of 
sediments (compaction and cementation) at 
great depth. According to the authors well 
sorted quartzsand saturated with seawater 
probably would not retain a porosity of 10 % 
if buried to depths of 25000° or more at 
temperatures above 270°C. Important is that 


the strength of quartz and quarzite at tempera- 
tures between 150° and 315°C. with alkaline 
solutions is considerably lowered. Both com- 
paction (fracturing of quartz) and cementation 
(recristallization) are aided by alkaline solu- 
tions and elevated temperatures. 

Therefore our present deep drilling (20,000° 
depth) is approaching a critical zone (say 
25,000) where accumulations will probably 
depend more on fractures than on porosity 
of sandstones. 


Acknowledgment — Peter Leicester read and 
corrected the typescript for which I wish to 
thank him here too. 
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CONSTRUCTION OF GEOLOGICAL SECTIONS BY GRAPHIC INTEGRATION 


J. E. J. M. VAN LANDEWLUK ı 


The late Prof. S. G. Trooster, (University 
of Utrecht) introduced the method of graphic 
integration for the construction of geological 
sections. It was his intention to publish it one 
day, but unfortunately his untimely death 
stopped this. His introduction did, however, 
appear. ?. Moreover, he left a nearly complete 
manuscript for a practice course in the con- 
- struction of geological sections. 

A summary of the above mentioned publica- 

tion follows below, after that the construction 
of geological sections by graphic integration, 
-and finally there will be a comparison of the 
more usual method of Busk with the one 
proposed here. Each construction method of 
geological sections is based on the assumption 
that the dips measured on the surface of the 
earth in each given beddingplane, determines 
the form of the other beddingplanes. This 
means that a spatial curve can be fixed along 
which dip and strike of the beddingplanes are 
constant. Such spatial curves are called bed- 
dingplane isoclines. 
In general the isoclines cannot be fixed by the 
available strike and dip readings on a more 
or less horizontal surface alone; the deter- 
mination is a three dimensional problem. More 
will be said about this isocline determination 
at the end of this paper, but the construction 
requires more assumptions. Usually the two 
extreme ones are taken: concentric folding and 
similar folding. 

In the case of a concentric folding it is 
assumed that the beddingplane isoclines are 
perpendicular on the beddingplanes; in the 
case of similar folding, that the beddingplane 
isoclines are parallel, and in both cases that 
the isoclines are straight lines. 

In general the isoclines are not vertical, 
and consequently not in the section plane 
either; in other words, the issclines generally 
have only one point in common with the 
section plane. If one prescribes the dip reduced 
in the section plane (following from the 
dietared dip and strike) in all points of inter- 


1 Mineralogical Geological Institute, Utrecht. 

2 G. Trooster, Fundamentele beschouwing van 
profielconstructies. Proc. Kon. Ned. Akad. v. 
Wetensch., vol. 53, pp. 913—918, 1950. 


section of the intersection plane with the 
beddingplane isoclines equal, reduced dips can 
be connected with each other and will result 
in the section isoclines. 

In the case of cylindrical beddingplanes the 
beddingplane isoclines are through the de- 
scribing lines of the cylinder. The intersection 
lines of these planes with the section plane 
are the section isoclines in this case; however, 
the dips of these lines are not the same as the 
dips dictated by the beddingplane isoclines. 
From this it follows that the most usual 
method of section construction (Busk) is 
incorrect, because in general the section 
isoclines are not perpendicular on the inter- 
section curves of the beddingplanes and the 
section plane which mathematically is also 
easily proved. 

After the section isoclines have been fixed, 
the problem is to construct lines (that repre- 
sent the intersection curves of the bedding- 
planes with the section plane) which show the 
prescribed reduced dips in their intersection 
points with the section isoclines. 

This problem can be solved by interpolation, 
a simple method well known to the mathe- 
matician. The first derivative of a function 
gives the dip of the tangent to the function 

dy 

Er tg a 
therefore we look for a function, the first 
derivative of which had been given and we 
integrate this function. The derivative must 
be given in fact as a continual function, the 
solution can still be found in the graphic 
way, however. 

Integrating we find, geometrically speaking, 
the surface between the X-axis, the Y-axis, 
the given curve (the first derivative) and a 
straight line parallel to the Y-axis. We will 
try and see how we can represent the surface 
of such a prescribed figure graphically. 

Beginning with the simplest case (fig. 1) 
we take a rectangular coordinate system, a 
constant y. and a straight line parallel to the 
Y-axis through point x., which moves along 
the X-axis. The surface (I) is equal to %o.X; 
because y. is constant, the graphic represen- 
tation of the surface is a straight line; if e=O 
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Fig. 1. 


I=O, thus the line goes through the 


then 
origin; U, thus the tangent of the dip of 
7.4 


the line is equal to %.. 

So the dip is found by plotting the unit 
against the X-axis and connecting S with Y», 
the line OA through the origin parallel to the 
line found, is the desired graphic represen- 
tation of the surface limited by the X-axis, 
the Y-axis, the straight line parallel to the 
X-axis through %.. 


with the graphic solution because of con- 
structive-technical reasons. Lines are drawn 
parallel to the X-axis through a number of 
points of the curve (one of these points must 
be the starting point and another point the 
top, if there is one), afterwards lines are drawn 
parallel to the axis of Y between Ys,dı,a2, etc., 
in such a manner that the surface of %BıCı 
is equal to the surface CıAıaı and the surface 
of aıBıC, is equal to the surface of CaAsas, 
etc. We now have the stepfigure of figure 2 
again Yy.BıAıBaAa..., etc, and we can make 
the graphic representation of the surface of 
this stepfigure, viz. ORıRaRz3... This broken 
line is also right for the curve in the points . 
O,r1,r2,T3,... in the ascending part of the 
curve the graphic representation is above, in 
the descending part of the curve beneath, the 
broken line, except in the mentioned points. 
The wanted graphic representation is therefore 
a curved line which touches or intersects the 


Fig. 2 

The following case to be considered is the 
transition to a curved line, namely the broken 
line (fig. 2), y remains now constant over a 
limited distance and changes by steps. The 
graphic representation now becomes a broken 
line. The first part of this polygon is found as 
presented in fig 1, the validity of the first part 
is as far as the x of the first step, the second 
part begins where the first ceases (there is 
a surface beforehand, when the second part 
is considered separately). The dip is deter- 
mined in the same manner tg aı is Yı, etc, 

Now we will consider the case that the given 
line is curved; this gives, as the representation 
of the surface, also a curved line the steps of 
which are very small and close together 
(approach infinite) (fig, 3). Our line may be 
imagined like the one above, but we will see, 
that we need not take the steps very small 
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broken line in the points O, rı,ra,r3... It should 
be noted hereby that one may move the broker 
line-or the curve parallel to itself in the 
direction of the Y-axis (y= f (AU) Une 
in which case a surface is given beforehand). 
The problem treated above greatly resembles 
the problem of the construction of a geological 
section; however, the points with a determined 
dip are well prescribed, but not the points, 
where the line is broken (the validity of the 
dips). 

Next, the construction of geological sections 
will be dealt with in this way. We will first 
treat this in the case of straight-lines, parallel 
section isoclines, and afterwards the case of 
non-straight and/or non parallel-section iso- 
clines. 

Figure 
N1,N2,N3,. 


4a gives the section isoclines 
.„ the X-axis is drawn at right angles 
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to these section isoclines. In figure 4b are against the corresponding isocline, whereby 
drawn the dictated reduced dips with regard the curved line originates that is to be inte- 
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to the horizontal line hh and the X-axis is grated. This is done by making the stepfigure 
drawn in the right direction, the unit is plotted from the curved line aıCıaa... (with the equal 
against this X-axis, a line is drawn in the surfaces) aıBıAıB>», etc., the stepfigure cor- 


Y-direction and the y’s belonging to the dif- responding with the graphic surface represen- 
ferent isoclines are found. Now the y is plotted tation becomes then rıRıRa... according to 
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the above method and from that the desired 
line rırara..., which then may be moved 
parallel to itself in the direction of the Y-axis; 
this is done, till the line goes through the 
abserved point and represents then the inter- 


construction must be carried out in two parts.). 
The dips are taken from the horizontal (fig. 
5b), the X-axis and the X-axis at right angles 
to the X-axis and a line parallel to the Y-axis 
on the unit distance from the origin, from 


section of a definite beddingsplane with the 
sectionplane. 

The essential point in this construction is 
the determination of the place of X1,%2,23, ... 

It should be noted that the equal surfaces 
desired for the stepfigure can be fairly well 
estimated by eye, though there is a simple 
construction for it. 

We have now reached the general case of 
non-straight and/or non-parallel section iso- 
clines. In fig. 5a 1, 2, 3, 4, 5 there are the 
section isoclines. Direct graphical construction 
is not possible, a method of approximation 
must be applied. 

A line is drawn with the dip taken from the 
horizontal, the dip that is prescribed by the 
section isocline 1 from the point as far as half 
the way between 1 and 2, then one continues 
with the dip prescribed by the section isocline 
2 as far as half the way between 2 and 3, etc. 
This is the first approximation. The right 
place of the vertices of the broken line can 
now more easily be interpolated. Now the 
X-axis is drawn in the average direction of 
the broken line (the angle between the first 
approximation and the proposed X-axis should 
not be too large, if this should be so, then the 


which the tg or the y’s follows. The yı,ya.... 
found are plotted against the lines at right 
angles to the X-axis through rı,ra,... and now 
we have the curve or the first derivative that 
must be integrated in the above treated way 
via the step figure. This will result in a better 
approximation of the validity of the reduced 
dips, and gives a broken line rırarz... These 
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interpolations can be made many times and 
very nearly approach reality. In figure 5a this 
has been made once and the curve to the 
broken line has been omitted. 

It should be noted that the curve found 


should not be moved parallel to itself in the 
Y-direction, because the section dips are not 
independent of the Y (the isocline-direction 
is not the Y-direction). Each selected point 
on an isocline has a different, non congruent 
solution (it is not a concentric folding, which 
is also evident from the isoclines position). 

Normaliy the second approximation is suf- 
ficient, at a first glance the first approximation 
is mostly satisfactory. In fact, the usual method 
of Busk being also a first approximation, it is 
better to use the tangents-polygon method in 
stead of the circular arcs. 

If a representation of a geological map is 
desired on a horizontal surface, it must be con- 
structed in the same manner, the map isoclines 
will be lines with equal strikes. 

We have now arrived at the end of our 
consideration, namely the comparison of 
Busk’s method of section construction and the 
method of graphic integration. In connection 
with this some remarks have already been 
made and we will now give some attention 
to isoclines. It has already been noted that 
Busk starts from limited assumption, a very 
special beddingplane isoclines configuration 
(which is treated somewhat incorrectly) and 
his method is therefore but parily adaptable to 
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the actual situation. The graphic integration 
is applicable to every isocline configuration 
and is absolutely correct for straight isoclines. 

The difficulty is to define the isoclines; 
assumptions must consciously be introduced 
which assumptions are based on experience 
with similar folds or on regional knowledge. 
A great advantage is that every indication and 
every detail can be used in this flexible 
method, always bearing in mind that it is 
based on an assumption. So, from case to case 
the best assumption is chosen, a possibility 
not found in Busk’s method. The possibilities 
are numerous and much fertile work could 
be done about the course of the isoclines in 
different situations (attenuations, etc.). Per- 
haps one had better concentrate on this 
method than continue improving Busk’s. Of 
course, we are dealing with hypotheses, a 
necessary evil, with which all usual con- 
struction methods are affected although this 
is not always realised. Since the method of 
graphic integration will not take much more 
time in construction than the usual method, 
and gives a better representation, the former 
should be used more frequently. Moreover, 
the former has the possibility of the correct 
representation and that is lacking in the latter. 
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ABSTRACT 


According to general thermodynamice principles 
it is to be expected that in orogenic belts the 
numerical values of factors, such as viscosity of 
the substratum and thickness of the elastic crust, 
will differ significantly from those in stable 
areas. 

As these values have been determined for stable 
areas only (e.g. Scandinavia) we are not allowed 
to use them unaltered for geophysical calculations 
concerning the situation in orogenic belts. Before 
doing so, it is necessary to investigate on ths 
base of thermodynamic and physico-chemical 
principles, the sense and magnitude of these 
changes in belts of active mountain building. This 
can be done in the light of the various conceptions 
about mountain building. 

The conclusion of such considerations is that 
during the short orogenic paroxysms the con- 
sistency of the upper crust in the orogenic belts 
may be lower than in stable areas; but in the 
much longer geosynclinal periods of preparation 
(or incubation) towards uparching a much higher 
mean consistency is to be expected. (According 
to Treloar, 1949, consistency is a qualitative term 
indicating resistencee to deformation). 

The so called “Vening Meinesz zones” are belts 
of strongly negative isostatic anomalies which 
coincide with such preparative stages of the 
orogenic uplift. 

The higher mean consisteney of such belts 
might be the reason why the time in which their 
negative anomalies are halved is actually about 
a hundred times longer than the half-lifes cal- 
culated by Collette on the basis of the viscosity 
of the substratum in stable areas (viz. under the 
Scandinavian shield). 

The isostatic anomalies in orogenic belts might 
result either from lateral compression in the crust 
or from chemical migrations causing changes of 
density (of the matter in and also beneath the 
erust). As long as this second possibility (the so 
called plutonic conception) is not investigated 
by geophysical calculations in the same way as 


1 Remarks in connection with Collette (1954): 
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“his has been done by Collette for the first one 
(the so called lateral compression conception), 
his conclusion (that considerable horizontal forces 
acting in the crust sustain the anomalies of West 
Indonesia) is considered to be premature. In the 
third chapter of this paper an interpretation of 
the gravity field according to the plutonic con- 
ception is indicated. 

Nevertheless, Collette’s attempt of more exact 
calculations is of great value, because only by 
such caleulations the boundary conditions can be 
defined for the various hypotheses on mountain 
building. 


(I) GENERAL STATEMENT OF THE 
PROBLEM 


Collette, in his doctoral thesis (1954), has 
calculated the times in which the negative 
isostatic anomalies of the Vening Meinesz zone 
of West Indonesia would be halved, The half- 
life times would only be of the order of some 
tens of thousand years if it is supposed that 
these negative anomalies are caused by a root 
of low density at the basis of a relatively thin 
rigid crust, which floats in a substratum, the 
(pseudo)-viscosity of which is comparable to 
that of the Scandinavian shield (about 10?1 to 
1022 e.g.s. units). 

Such & half-life time is much too short to 
account for the coexistence of zones of strongly 
negative anomalies in so many orogenic belts 
of the earth. Most probably their half-life 
times should be measured by millions of 
years; that is about a hundred times longer. 

The question now arises what might be the 
reason of this discrepancy between the half- 
life predicted by Collette’s calculations (the 
prognosis) and the much longer life time of 
strong deviations from isostatic equilibrium 
in orogenic belts. (the diagnosis)? 

In principle two solutions can be proposed. 
Either the values used in the calculations are 
correct, but there are additional forces active 
in orogenic belts, which have not been taken 
into account. Or the numerical values for the 
factors used for calculations about the situation 
in orogenic belts are significantly different 
from those determined for stable areas. 

In other words, the discrepancy between 
the predicted half-life time and the actual 


one might be explained in the following two 
ways: 

(a) The mechanical way of interpretation: 
— The thickness of the “rigid crust” and the 
viscosity of the substratum are in orogenic 
belts the same as in stable areas; but in 
orogenic belts this relatively thin rigid crust 
(about 40 km) has a greater rigidity, due to 
lateral compressive forces. 

(b) The thermodynamical way of inter- 
retation: — During the existence of great 
gravity anomalies in orogenic belts the thick- 
ness of the rigid crust and/or the (pseudo-) 
viscosity of the subtratum are considerably 
greater than in stable areas like Scandinavia. 

(a) Collette (1954) favours ths first solution. 
In accord with Vening Meinesz, who recently 
restated his ideas concerning Indonesia (1954), 
he adheres to the mechanical conception that 
the anomalies in the Sunda mountain system 
of West Indonesia are caused and sustained 
by considerable horizontal forces acting in 
the crust. The positive strips parallel to the 
negative “Vening Meinesz zone” would result 
from an elastic upwarp of the crust by the 
archimedean upward force of the low-density 
root of that zone. In order to sustain the 
shearing stresses of this upward force the 
resistance of crustal matter against shear 
should be increased and the crust should have 
a higher rigidity than in Scandinavia. Other- 
wise the half-life time of the gravity anomalies 
concerned would be much too short. This 
greater shearing strength and higher rigidity 
might result from lateral compressive forces, 
which act also as an increase in confining 
(hydrostatic) pressure. 

Collette himself remarks that the theory of 
maximum shear is no scound basis for such 
calculations, So the numerical values of his 
calculations of the thearing strength of the 
cerust cannot be more than a guess. His 
estimates are chiefly based on Bridgman’s 
experiments on the shearing strength under 
high confining pressure of such minerals as 
andalusite, sillimanite, mullite, and lepido- 
crosite. The assumed shearing strength of the 
crust is then extrapolated from the shearing 
strengths of these minerals under high pres- 
sure and that of a homogeneous cube of granite 
under atmospheric pressure. (Collette, 1954, 
HeeL3)). 

Such extrapolations are quite hazardous 
and probably unwarranted. In the first place, 
the shearing strength of mono-mineralic rocks 
can not be typical for poly-mineralic systems 
in nature, since for the latter the energetic 
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equilibrium between the composing mineral 
phases has to be taken into account (Ramberg, 
1952; Adreatta, 1954). The natural physico- 
chemical environment strongly influences the 
ability of minerals to resist shearing stresses. 

In the second place, the geological factors 
time, temperature, and inhomogeneities are 
not taken into account. All these factors have 
a weakening effect, as in shown, for instance, 
by the results of experiments made by Griggs 
W953)" 

Therefore, it is quite questionable whether 
compressive stresses of the order of 2000 
kg/cm?, as supposed by Vening Meinesz, could 
be transmitted by a relatively thin rigid crust 
(about 40 km thick). If such a low-density root 
bas been formed in some way or other, such 
compressive forces would probably not be able 
to keep it at its immersed position for millions 
of years; especially not if the thickness of the 
rigid crust and the viscosity of the supporting 
substratum are so small as in stable areas like 
Scandinavia. 

(b) Let us now consider the second way out 
of this difficulty. This means the assumption 
that the mean “consistency” of the crust and 
the substratum in orogenic belts is signifi- 
cantly greater than in stable areas. At least 
during those stages of their evolution which 
are characterized by strong gravity anomalies. 

We use here the qualitative term “consis- 
tency” because we know still little about the 
physical meaning of such rheological terms 
as viscosity, shearing strength, rigidity, in the 
light of interatomic and intermolecular forces; 
these terms are defined by very crude mechan- 
ical model only. According to Treloar (1949) 
“consistency” is a qualitative term, indicating 
resistence to deformation. 

We have to realize that the geophysical 
concept of rigid crust is not identical with the 
geological concept of the earth’s crust. The 
latter refers to the upper layer or layers of 
the silicate mantle, which has (have) a distinct 
lithological character. For instance, the granitic 
(sialic) crust, or the sialic crust plus the 
intermediary layer above the seismic Moho- 
rovicie discontinuity. The geophysical concept 
of a crust only indicates such physical proper- 
ties as rigidity, elasticity, shearing strength, 
which depend chiefly on temperature and 
pressure, and only in a lesser degree on com- 
position and state of the matter concerned. 
Therefore, the thickness of the rigid cerust can 
be different from that of the lithological crust. 

Now there are clearly reasons, based on 
general natural laws, which force us to accept 
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considerable changes in the thickness of the 
rigid crust and/or the viscosity of the sub- 
stratum in the course of the orogenic evolution. 
This will be explained in the next chapter. 


(II) THE GEOPHYSICAL CONTRAST 
BETWEEN OROGENIC AND STABLE 
AREAS 


The endogenic evolution of our planet is 
caused by a radial flux of energy (van Bem- 
melen, 1952). This outward energy current 
tends to assume a certain intensity in stable 
areas, viz. in areas which since long were not 
subjected to active deformations and trans- 
formations of the outer crust. Therefore, in 
such areas the thickness of the rigid crust 
and the viscosity of the supporting substratum 
will settle down on values which are characte- 
ristice for the present state of our ageing 
planet. In german literature the stable areas 
are often called “kratons”, which are merely 
subjected to blockfaulting and “germanotype” 
deformations, due to their greater stiffness as 
compared to the the mobile geosynclinal belts, 
which are subjected to alpine-type movements 
in their later stages of evolution. 

The concept of greater stiffnes of kratons is 
based on the fact that they do not show high 
rates and high intensities of deformations and 
transformations. But this relative stability 
does not necessarily imply a high consistency 
of the matter concerned. Such stable areas 
are more or less in isostatic equilibrium which 
means that they approach a state of minimum 
potential energy. Immobile water in a pond 
is not a solid; its immobility indicates only 
that it has reached this minimum of gravi- 
tational energy. However, it would be 
erroneous to link its immobility with the con- 
cept of consolidation and great stiffness, 

The state of equilibrium does not inform 
us about the resistence of the matter against 
deformations. In fact, the high rate of the 
reactions of the Scandinavian shield to loading 
and unloading of an icecap indicates that the 
viscosity of the substratum of that region is 
relatively small. Is this value (about 1021 to 
1022 c.g.s. units) representative for all stable 
shields, which are more or less in isostatie 
equilibrium? This may be so, but it is also 
possiblie that the stiffness of the Scandinavian 
area is exceptionnally small because it is 
underlain by a layer of basaltic magma, which 
produced the floodbasalts of the adjacent 
Thulean province in Tertiary and Quaternary 
times, 


From the fact that the conditions of isostatic 
equilibrium are almost fulfilled in stable areas 
which cover the major part of the earth’s 
surface we may conclude that the thickness 
of their rigid crust and the viscosity of their 
substratum allow rather rapid adjustments of 
this equilibrium. 

Orogenic or (ortho-)geosynclinal belts, on 
the other hand, are in many places characterized 
by strong deviations from isostatic equilibrium. 
Great gravity anomalies are sustained during 
long times in the geosynclinal periods, which 
are preparative stages of the uparching of 
mountain ranges or island arcs. These gravity 
anomalies are largely removed during the 
spasms of mountain building. Apparently, 
during the geosynclinal periods such orogenic 
belts are strong enough to endure the local 
stress fields caused by disturbing masses. 

Now the question may be posed, what is the 
cause of this difference between orogenic belts 
and stable areas? 

It is to be expected that geosynclinal belts, 
which are somehow thrown out of equilibrium, 
are subjected to processes in the outer parts 
of the silicate mantle .(or “tectosphere”) which 
influence in some way or other the physical 
properties of the matter concerned. The 
direction, rates, and magnitudes of these 
changes should be evaluated by means of 
thermodynamic principles. In order to acquire 
some idea about these changes we have to 
consider the thermodynamic effects of the 
processes suggested by the various hypotheses 
of mountain building. 

The present author divided the hypotheses 
onmountain building into two groups: (i) the 
lateral compression hypotheses, and (ii) the 
plutonic ones (van Bemmelen, 1954). In the 
first group the problems of mountain building 
are considered in the light of applied mechanics 
or physics for elastic solids and viscous 
liquids. In the second group the principles of 
physical chemistry are thought to be dominant. 

(i) The lateral compression hypotheses 
suppose the accumulation of sialic matter into 
the geosynclinal belt, where the crust is 
buckled down or sucked down into the 
substratum. The effect of the immersion of a 
root of relatively cold crustal matter and its 
subsequent partial melting by or solution into 
the substratum will be a withdrawal of ther- 
mal energy from te latter. This will cause a 
rise of the viscosity or consistency of the matter 
of the substratum which surrounds the root. 
In other words, the substratum reacts in such 
a way that it opposes more strongly further 


deformations. It may aäcquire a consistency 
sufficiently high to keep the low-density root 
in a kind of frame for a considerable time — 
geologically speaking. 

The buckling down of the crust is supposed 
to occur in the geösynclinal stage, which 
precedes the actual uplift of a mountain range 
or an island arc. This preparative geosynclinal 
stage is akind of incubation period which lasts 
some dozens of million years. It is during this 
very long period — at least during millions of 
years preceding the orogenic paroxysm — that 
the strong local stressfield of the immersed 
low-density root has to be endured. 

The bending down of the isothermal planes 
in the substratum and the cooling of the latter 
by the-immersion of a relatively cold root of 
erustal matter might be evaluated in the 
following way. If the temperature contrast 
between the root and the substratum is of 
the order of 1000°C, the cross-section of the 
root about 1000 to 2000 sq. km, the heat flow 
about 1.5 .x 10-6 cal. cm? sec. -1, and the 
specific heat of the crustal rocks 0.20 cal. 
gram-1 degree-!1, then about one hundred 
million years will be necessary for the com- 
plete heating up of the root. If the crustal 
matter has a heat source of its own, e.g. radio- 
active heat, this time would be shorter. On 
the other hand, there is a thermodynamic 
effect of the heating which probably causes a 
considerable retardation, viz. the rise of 
temperature of the root promotes endothermic 
reactions in it, which will partly consume 
the afflux of thermal energy. It may be sup- 
posed that the stiffening effect of the immersion 
of a root is great enough in the first ten 
percent of the time needed for the restoration 
of thermal equilibrium, that is about some 
million years, in order to enable the structure 
to sustain the stressfield caused by the low- 
density mass. The short orogenic paroxysm 
is in fact the release of these stresses, viz. 
their partial removal by mass-displacements 
which re-establish the isostatic or floating 
equilibrium. 

Calculations, as introduced by Ramberg 
(1945, 1952), might give us some numerical 
insight into the thermochemical reactions of 
an orogenic belt to lateral compression. Appar- 
ently one of the effects of such reactions might 
be that the isostatic anomalies, which are 
removed in relatively short times in stable 
areas (e.g. the uplift of Scandinavia since the 
melting of the icecap), will remain for much 
longer times in orogenic belts. 

(ii) Plutonic processes of mountain building 
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might have a similar stiffening effect. Plutonic 
conceptions holt that mountain building is the 
result of physico-chemical reactions in depth. 
Here too, thermodynamic principles have to 
be taken into account. The result of these 
physico-chemical processes will be a general 
rise of entropy and a reduction of free energy. 
The free energy of the outer part of the 
silicate mantle, the so called “tectosphere”, 
will occur in various forms, such as thermal 
energy, chemical potentials, and gravitational 
energy. During physico-chemical serial pro- 
cesses the ratios between these forms of free 
energy will alter. The thermal energy stands 
in direct relation to the physical properties of 
viscosity, rigidity, and strength, whereas these 
factors are only indirectly influenced by che- 
mical and gravitational potentials. Therefore, 
the generally high level of free energy in an 
orogenic belt does not imply that it is a 
“mobile belt” in a mechanical sense. This 
common assumption is erroneous. In the 
orogenic belts periods of relatively high and 
relatively low mobility will alternate in the 
course of their evolution, and the mobility 
will also change for the various parts of the 
tectosphere in opposits sense. 

In orogenic belts the outward flow of free 
energy assumes the forms of heat flow, che- 
mical migrations and mass displacements in 
bulk. Finally, near to the surface, it causes 
tectonic deformations, besides plutonic and 
volcanic phenomena. The disturbing masses of 
low density (c.q. blisters of granitic magma 
and migma) dome up their cover of basement 
rocks together with the epidermis of geosyn- 
clinal sediments. This is the orogenic phase 
sensu stricto, the orogenic “spasm” or 
“paroxysm’”. It is this spasm that gives us the 
impression of high mobility of the orogenic 
belt. It is an expulsion of a concentrated 
amount of energy in various forms. 

However, it should be borne in mind that 
such spasms are of a very short duration in 
comparison to the geosynclinal stages of in- 
cubation which precede them. The net result 
of orgenic processes is an intensified transport 
of energy towards the surface, where it is 
finally released into space as low grade 
thermal energy. This release of energy ulti- 
mately leads to a reduction of the free energy 
of the belt. 

Let us now consider the thermodynamic 
effects of the physico-chemical processes in 
the tectosphere, which produce this orogenic 
evolution. It is suggested that a kind of 
differentiation in depth by means of disperse 
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ionic migrations leads to the accumulation of 
acid magma and migma in top, which forms 
asthenolithiec blisters in which the freed energy 
is concentrated, partly in the form of thermal 
energy which increases the mobility of the 
matter concerned. The counterpart of this 
contrasted differentiation forms ultrabasic 
segregation products at the lower side of the 
intermediate layer. This neo-sima, after its 
accumulation in deeper and hotter parts of 
the tectosphere, first tends to spread over the 
somewhat denser older sima, which lies 
beneath the seismic Mohorovicic discontinuity. 
(van Bemmelen, 1949, p. 288). In the course 
of this process the packing of the crystals in 
the neo-sima will cause some consolidation. 
Moreover; it will be warmed up by its sub- 
stratum and endothermic reactions will ensue 
(Ramberg, 1952, p. 16), which may still more 
inerease its consisteney. The surrounding 
substratum, subjected to a loss of thermal 
energy, will also show an increase of con- 
sistency, viz. a higher resistence against 
further deformations. Thus, in the deeper parts 
of the tectosphere the effect of the physico- 
chemical processes presumably causes a 
temporary raise of the (pseudo-)viscosity 
which stands in contrast to the temporary 
decrease of viscosity of magmatic and migmatic 
pockets in its higher parts. Therefore, in a 
geosynclinal belt, the general situation may 
become such that as a whole the resistance 
against deformations increases to a consider- 
able depth, and that in the upper crust pockets 
of greater mobility come into existence. During 
this period of incubation the latter are kept 
in.a stronger frame. In this way the geosyn- 
clinal belt may become strong enough to 
sustain for millions of years the stress fields, 
caused by disturbing masses of too low and 
too high density. These deviations from 
isostatic equilibrium are then removed during 
the subsequent orogenic spasms. 

After the paroxysm an orogenic belt will 
consolidate and, in the course of time, its 
mean consistency will sellte down to the state 
of a “kratonic” area. 

On the basis of general thermodynamic 
considerations we thus arrive at the general 
picture that orogenic belts, during the pre- 
liminary, geosynclinal stages of their evolution, 
may temporarily have a higher mean consist- 
ency than stable areas. This conclusion is valid 
for the lateral compression hypotheses on 
mountain building as well as for the plutonie 
conceptions. It may be a somewhat astonishing 
idea at first sight, but it is in harmony with 


the general principle that if any change of 
conditions is imposed on a system in equili- 
brium, then the system will react in such a 
way as to counteract the imposed change. 

It appears to be in the very nature of the 
processes of mountain building that orogenic 
belts as a whole become stronger to a con- 
siderable depth, behaving as stiffened “tumors” 
in the siliate mantle. Only local pockets of 
concentrated free energy occurring in the 
upper crust may temporarily have a higher 
moblity in the stages just before and Jluring 
the release of this energy in the form of an 
orogenic paroxysm. 


(III) A PHYSICO-CHEMICAL. INTERPRE- 
TATION OF THE GRAVITY FIELD IN 
WEST INDONESIA 


On account of the foregoing considerations 
Collette’s conclusion (that in West Indonesia 
most probably there are horizontal forces 
transmitted from fore- and hinterland and 
acting in an elastic crust of about 40 km 
thickness, which caused and sustain the 
anomalies of this mountain system) is pre- 
mature. This conclusion is based on applied 
mechanics only, but the numerical values of 
the factors used are probably not valid for 
orogenic belts. One cannot arrive at stringent 
conclusions about the situation in orogenic 
belts by purely mechanical or physical lines 
of reasoning, in which the’ effects of physico- 
chemical processes are disregarded. 

Of course there are stressfields in orogenic 
belts, which cause the phenomena of mountain 
building. But these stressfields are probably 
of a more restricted regionality. They result 
from local deviations from gravitational equili- 
brium, which are caused by disturbing masses. 
The presence of these disturbing masses can 
be observed at the curface as anomalies of 
the gravity field. It is not necessary to interpret 
these anomalies as the effect of mechanical 
deformations of a rigid crust due to quite 
hypothetical horizontal forces of great 
regionality, transmitted through the crust of 
fore- and hinterland to the orogenic belt. The 
source of the stressfields has probably to be 
sought in the orogenic belts themselves, which 
are clearly out of equilibrium, and not in the 
more or less stable adjacent areas. 

In his final considerations and conclusions 
Collette advances the picture of a disturbing 
low-density mass mounted in the upper part 
of the crust as a possible solution for the 
discrepancy between the calculated and the 
actual half-life times of the stressfields con- 
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cerned. This in indeed the situation which may 
result from the thermodynamic effects of 
orogenic processes, as discussed in chapter II. 
Collette, however rejected this possibility on 
account of the great thickness of the rigid 
erust which would then be implied. This 
objection looses its importance, if we realize 
that the thickness of the rigid crust has been 
determined by means of the characteristic 
value “I” for stable areas only. This value “1” 
is only a fictive term which expresses the 
rigidity of the crust according to the principles 
of applied mechanics,. It is based on the 
formulae of Hertz for deformations of an 
elastic plate floating in a fluid substratum 
which has no great viscosity, However, the 
eircumstances in orogenic belts are probably 
such that they invalidate the premisses of 
such calculations. In that case the distance 
between the strips of positive anomalies at 
both sides of the Vening Meinesz zone would 
not be related to the value “]”. 

According to the plutonic conceptions it can 
be explained in quite a different way. The 
following interpretation has been put forward 
by the present author already many years ago, 
and it still appears to be an interpretation of 
the gravity field of West Indonesia worth of 
closer consideration 

There are an infinite number of solutions 
concerning the distribution of the masses, 
which will produce a gravity field as that of 
the Sunda mountain system. However, these 
solutions have to be in accord with the geolo- 
gical evolution of this mountain system. 

The present author suggests the following 
picture: 

The positive as well asthe negative anomalies 
are caused by masses which are either too 
heavy or too light with respect to the position 
which they occupy in the tectosphere. The 
relative depth of the disturbing masses is — 
to a certain extent — indicated by the gradient 
of the corresponding gravity anomalies at the 
surface. - 

The main feature of the gravity field is a 
positive bulge, almost 1000 km wide and 
maximum 40-45 mgals with respect to the 
regional + 20 mgals. According to its low 
gradients this positive bulge results from a 
high-density plate at some dozens of kilo- 
meters depth. This disturbing mass might be 
the (neo-)simatic segregation product of 
hypodifferentiation in the tectosphere, which 
have spread to some extent in the deeper and 
hotter parts of the tectosphere, as has been 
indicated on p. 329. This wide positive bulge 
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is indented over the Vening Meinesz zone (that 
is the non-volcanic outer arc in statu nascendi) 
by a negative trough of almost 200 mgals 
(with respect to the positive bulge). This 
negative anomaly trough might result from a 
low density asthenolith in the lower part and 
at the base of the sialic crust. 

Over Sumatra and Java the anomaly field 
shows other complications. There is a negative 
belt which can be explained by a mass deficit 
over the axial graben zone of the Barisan 
Mountains of Sumatra (see Collette’s fig. 9). 

Over the Wijnkoopsbaai a positive zone 
rises with steep gradients above the level of 
the wide positive bulge mentioned above (see 
Collette’s profile VI). This protrusion pro- 
bably results from ophiolithic high-density 
rocks near the surface (Collette, fig. 10). 


Another remarkable belt of negative ano- 
malies extends over the Kendeng zone of NE 
Java. It extends westward along the north 
coast of Central Java and swings back 
northeastward to SE Borneo. This negative 
belt surrounds the southwestern part of the 
Pulu Laut centre of orogenic activity, which 
formed the southern end of the great system 
of East Asiatic island arcs. It is, up to a certain 
extent, a foreign element to the Sunda 
mountain system. This zone of negative 
anomalies might either result entirely from a 
bending down of the sialic crust and a filling 
of the resulting depressions with low-density 
sediments or small asthenolithic blisters at 
the base of the sialic crust may cooperate in 
the creation of negative isostatic anomalies 
at the surface. 


This explanation is entirely in accord with 
the picture given in “The Geology of Indonesia” 
(van Bemmelen, 1949, and also 1954, fig. 51 
on p. 166), in which the present author has 
made clear that the trendlines of the Pulu 
Laut system overlaps those of the Anambas 
system of orogenesis. 

Finally, the sedimentary basins of NW Java 
and SE Sumatra are characterized by positive 
anomalies, instead of negative ones which 
should be expected if they had the same 
structure as the Kendeng zone, viz, an idio- 
geosynclinal downbending of the sialic crust 
filled by thousands of meters of low-density 
sediments. 


Two suggestions might be put forward. The 
first is that igneous rocks of high density, like 
those exposed in the Wijnkoopsbaai area, occur 
as a high-density plate in the upper part of 
the sialic crust. There are some outcrops of 
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such rocks at the East foot of the Barisan 
Range and at other places in the basement 
complex of the SE Sumatra Basin. But it seems 
not very probable that such high-density rocks 
do occur in such quantities in the basement 
complex that they overcompensate the minus 
of the basin. 


positive anomalies over the Central Sunda 
Land and the adjacent idiogeosynclinal basins 
of NW Java and NE Sumatra. 

The above suggestions for an interpretation 
of the gravity field in the Sunda Region (West 
Indonesia) differ from Collette’s interpretation 
chiefly in one aspect. 
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Fig. 1 — A geological suggestion of the distribution of masses under East Java. 


as =sedimentaryscoyer; bE=sialiezerusi, er 


asthenolithice low-density masses; d = inter- 


mediary basaltic layer; e = ultra-basic segregation products of hypodifferentiation (high-density 


plate of new simatic matter). 


The second suggestion is that the sialic 
block of the Sunda Land is corroded at its 
lower side by a layer of tholeiithic basalt. 
Such a layer has been suggested by the present 
author in former papers (see fig. 10 on p. 65 in 
van Bemmelen, 1954). The presence of such a 
layer of higher density, replacing the lower 
part of the sialic crust, is indicated by plio- 
pleistocene effusions of basalts in the Sunda 
Land (from the Karimondjawa Islands west- 
ward). Especially along the margins of this 
land block, where the basement complex is 
bent down along a hinge line, such effusions 
occur (Sukadana, Bt. Ibul; see “The Geology 
of Indonesia” p. 253 and fig. 76). This magma 
layer which feeds these post-orogenic basalt 
effusions, is presumably formed by basification 
of the lower part of the sialic crust by post- 
orogenic migrations of cafemic constituents. 
Such a heavy layer might be the reason of the 


They explain all gravity anomalies by the 
presence of disturbing masses (the depth of 
which is indicated by the gradient of the 
related gravity anomalies at the surface), 
whereas Collette (according to the conception 
of Vening Meinesz, 1954) explains the positive 
strips at both sides of the main belt of negative 
anomalies by elastic bending upward of the 
upper, sialic part of the crust. Why should 
this part of the anomaly field not be explained 
in the same way as the other parts? Could 
it not be the effect of a disturbing high-density 
plate at greater depth? 

This would be a more uniform explanation 
than the one preferred by Collette. The upward 
bending of the crust according to the latter 
interpretation is nowhere indicated in the 
sections. On the contrary, at the critical places 
in most cases a subsidence of the basement- 
complex can be observed. This important 


geological observation is not accounted for 
by the physical interpretation. 

According to the conception put forward by 
the present author the disturbing masses are 
not mechanically induced; instead they result 
{rom changes in the density of the matter in 
situ due to disperse chemical migrations, 
which are especially active in orogenic belts. 

Figure 2 illustrates how the density of a 
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clayey sediment may change in the course of 
time under the influence of metamorphic and 
metasomatic processes. Similar changes are 
to be expected for matter at greater depth, 
beneath the sialic crust, which is also subjected 


Fig. 2 — Schematic representation of the changes 
in the density of a clayey sediment in the course 
of its petrological evolution. 

a = compaction; b = diagenesis; c = metamor- 
phism; d = metasomatism (higher densities in 
case of basic fronts); e = rising migmatite front 
(acidification, heating and fluxing); f = formation 
of palingenie magmas; g = descending migmatite 
front (cooling and consolidation); h = graniti- 
zation in the solid state; i = incorporation into 
the more or less homogeneous and stable sialic 
crust. 


to such disperse ionic migrations. Ramberg 
(1952, p. 261) concludes that “we may take the 
view that the energy potential gradient which 
drives the orogeny is the same as that which 
drives granitization and other kinds of large- 
scale metasomatism”. 

These physico-chemical processes not only 
influence the density of the rocks eoncerned, 
but also all other physical properties of these 
rocks, such as their rigidity, shearing strength, 
viscosity, etc. These physical properties are by 
no means constant. On the contrary, they are 
subjected to such considerable changes in the 
course of the orogenic evolution that the 
changes in the numerical values of these 
properties may become the dominant factors 
of mountain building. 

The validity of this physico-chemisal con- 
ception has been proved by the author’s 
prediction of the gravity field of the Tellobetic 
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mountain system in the West Mediterranean 


(van Bemmelen, 1952b), wich has been con- 


firmed by Hofman’s calculations (1952). 

This interpretation of the gravity field 
according to plutonic conceptions is in harmony 
with the successive phases of orogenic 
evolution, such as alternative geosynclinal 
periods of incubation and orogenic pulsations, 
plutonic and volcanic activity, changes of the 
types of igneous rocks corresponding to the 
successive orogenic phases. 

Nevertheless, the foregoing critical remarks 
on Collette’s doctoral thesis, in which the 
mechanical conception of lateral compression 
is followed, do not reduce the value of such 
an attempt for more exact calculations. Only 
in this way can we find the natural limitations 
of hypotheses on mountain building. Such 
calculations tend to fill the gap between 
geophysical and geological conceptions, and 
they promote the growth of a more unified 
theory on the fundamental principles of 
geological evolution. 


(IV) OUTLOOK FOR FURTHER RESEARCH 


Finally the question may be raised whether 
there is any possibility of gaining more insight 
in the character of such thermodynamic effects 
of mountain building by geophysical methods. 

The disturbance of equilibrium in orogenic 
belts might express itself as deviations from 
the general heat flow at the surface of more 
stable continental and oceanic areas, which 
apparently have a more or less similar value 
(Bullard, 1954). Interception of the radial 
energy flow at some depth (for instance by 
endothermic melting of mountain roots or by 
resorbtion of segregation products) might 
cause a reduced heat flow at the surface of 
orogenic belts. On the other hand, plutonic 
and volcanic processes, will cause in those 
belts local chimneys for a greatly intensified 
heat flow to the surface and its ultimate 
release. 

In this connection it seems desirable to 
gather systematically more data on the heat 
flow at the earth’s surface, especially in 
sections across orogenic belts and the adjacent 
continental blocks. However, the interpretation 
of maps showing iso-heat flow lines will be 
as diffieult and indefinite as the interpretation 
of isogam lines on a gravimetric map. But the 
combination of the two may limit the possi- 
bilities of interpretation and deepen our 
insights in the process of mountain building. 
which is an essential feature of the evolution 
of our planet. 
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ON THE GRAVITY FIELD OF THE SUNDA REGION 
(WEST INDONESIA) — A POSTSCRIPT! 


B. J. COLLETTE? 


ABSTRACT 


The solution proposed by van Bemmelen (1954) 
for the gravimetric field of West Indonesia — 
a reaction against the author’s paper (1954) — 
is discussed. Many uncertainties are implied in 
van Bemmelen’s hypothesis, and with regard to 
the recently discovered structure of the Puerto 
Rico trench (see Ewing and Worzel, 1954) it 
seems to fail. Several arguments put forward by 
van Bemmelen (1952, 1953 a, b) against the 
“lJateral compression hypotheses” are refuted: 
buckling and gravitational sliding tectonics are 
not necessarily contradictory principles. 

It may be doubted whether it is possible to 
refute van Bemmelen’s revised solution in a 
conclusive way. But the buckling hypothesis 
gives a more uniform adaptation to the geophy- 
sical data and that is why the latter should be 
preferred. In the future it will be tried to give 
a geological elaboration of this hypothesis. 


In his paper “The geophysical contrast 
between orogenic and stable areas” van Bem- 
melen (1954) made some remarks that need 
some further consideration from the viewpoint 
of the geophysicist. In this paper van Bem- 
melen suggests the possibility of a great phy- 
sical contrast between those areas in which 
the processes of mountain building are active 
and the geologic stable areas, a contrast that 
would complicate the picture given in an 
earlier paper (van Bemmelen and Berlage, 
1934). The picture sketched in the latter paper 
— which formed the basis of van Bemmelens 
ideas embodied in later publications — under- 
lay our calculations (1954) when we examined 
some geophysical consequences of this vision. 
From these calculations it appeared that 
considerable horizontal forces acting in the 
crust are necessary to sustain the anomalous 
mass distribution in West Indonesia. It is quite 
clear, however, that if the validity of one of 
the steps in coming to this result has to be 
called in question, this also applies to the final 
conclusion. So, if indeed a great geophysical 
contrast between orogenic and stable areas 
exists in the sense as advocated by van Bem- 
melen, this would lead to invalidation of our 
conclusion. 


1ı An answer to R.W. van Bemmelen. 
2 Mineralogisch-Geologisch Instituut, Utrecht. 


In his rejection of this conclusion van Bem- 
melen does not stand alone. As was mentioned 
(Collette, 1954, p. 289), Jeffreys (1952) also 
adheres to the view that considerable stress 
differences can be sustained in the earth down 
to great depths. Also Lees (1953) rejects the 
idea of a rather slight strength in the earth 
at a depth of a few tens of kilometers. Both, 
however, can only maintain this idea by 
denying the importance of the phenomenon of 
the postglacial upheaval of the formerly ice- 
capped regions: Fennoscandia and North 
America. They argued that the postglacial 
rise of Fennoscandia can not be interpreted 
as an argument in favour of the principle of 
isostasy, as no rise of North America would 
occur. Gutenberg (1941), however, stated the 
contrary and this view was recently confirmed 
to me by Prof. R. J. Lougee of the Clark 
University, Worcester (Mass.). So the way of 
Jeffreys and Lees to evade the geophysical 
evidence cannot be called very convincing. 

Van Bemmelen takes an other way to avoid 
this evidence and so he comes to the suppo- 
sition that the regions of mountain building 
would represent temporarily and with regard 
to the deeper layers the more rigid parts of 
our planet. He assumes that the heavy 
segregation products of the “hypodifferentia- 
tion” have a consolidating influence on their 
surroundings and calculations as carried out 
by the author would not lead to the conclusion 
of those horizontal forces, but only have value 
as far as they prove this increased rigidity 
of orogenic areas. 


The author has the greatest admiration for 
the way in which varı Bemmelen fights 
against prejudices and archaic ideas and van 
Bemmelen’s mentioning of the circumstance 
that all the data concerning the viscosity of 
the substratum and the thickness of the 
elastic crust are derived from stable areas 
is of great value. But we should not overlook 
that van Bemmelen’s remarks on an alternative 


"solution have a very hypothetic character. 


The thermodynamic processes proposed by 
him are vague, our knowledge on this point is 
poor. Which law determines the moment of 
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fixing of the dense masses — after their lateral 
outflow but before isostatic readjustment of 
the sialic root sets in — and why is there any 
lateral outflow of the dense masses and not, 
or to a lesser degree, of the light sialic root? 
Furthermore, it may be asked whether van 
Bemmelen’s views with regard to the Moho- 
(rovicie)-discontinuity (1954, fig. 1) tally with 
our knowledge on the propagation of seismic 
waves. By the recent discoveries in this field, 
via. the relatively undeep position of the 
Moho-discontinuity under the oceans, it has 
become clear that this continuity can only find 
its (chief) origin in petrographical circum- 
stances and not in a transition from a rigid 
crust into a (pseudo-)viscous substratum. So 
a great petrographical difference between van 
Bemmelen’s neosima and a part of the 
“orthosima” on the one hand and the rest of 
the “orthosima” on the other should exist to 
account for the deeper situation of the Moho- 
discontinuity beneath mountain ranges. This 
difference should last even after the adjust- 
ment of the isostatic equilibrium (van Bem- 
melen’s orogenic “paroxysm”) that results into 
the formation of topographic mountain chains. 
But is this still within the limits of expectation? 

These all are questions which arise when 
reading van Bemmelen’s suggestions. An 
answer can only be given by inverting the 
problem, by stating that the gravity field 
shows these processes in stead of going the 
way of the physical interpretation, which asks 
why such an anomalous mass distribution 
can occur and last. 

But let us now suppose that van Bemmelen’s 
solution indeed would satisfy for West Indo- 
nesia. We do not want to answer the question 
whether the distinction between orogenic and 
stable areas can be brought to a succesful end 
with regard to the latter regions. The know- 
ledge of the oceans, for instance, is still rather 
poor and a geology of these areas is a matter 
of the future. But let us shift our attention to 
another region of mountain building, the 
Caribbean Sea. Here too we find a zone of 
negative anomalies (see e.g. the isogam map 
by de Bruyn, 1951). New light has recently 
been thrown on the problems here by the work 
of Ewing and Worzel (1954, part I; see also 
Worzel and Ewing, 1954, part II). With the 
aid of seismic refraction experiments these 
authors examined the structure of the upper 


layers. They arrived at the conclusion that’ 


the Moho(rovicic)-discontinuity in that region 
underlies the sedimentary cover at only a few 
kilometers depth, and as to the Puerto Rico 


trench they stated that the deficiency of mass 
of the huge bulk of unconsolidated sediments 
in the trench can easily account for the 
negative anomalies. This deficiency of mass, 
however, is not compensated isostatically. At 
first sight the authors (loc. cit., Pp. 169) 
interpreted this as an objection against the 
idea of buckling, as advocated by Hess and 
Vening Meinesz (see e.g. Vening Meinesz, 
1950), but the latter (1954) clearly demon- 
strated that not the presence of sialic 
crust is determinative for the process of 
buckling but that this process is only depen- 
dent on the presence of a rigid crust. 

The absence of a light sialic root beneath 
the negative anomalies in this region now 
forms a strong argument in favour of the 
buckling hypothesis: the negative anomalies 
— i.e. the trench — can only find a reasonable 
explanation by assuming that horizontal forces 
have formed the trench by a down-buckling 
of the crust. In this connection it is important 
to state that we can hardly interpret the 
trench is a graben. For as a graben the trench 
cannot have originated in the classical way — 
as, for instance, the Africain graben — by 
blockfaulting, but must have found its origin 
in shrinking of the adjacent blocks. But, 
moreover, it is quite unsatisfactory to interpret 
the Puerto Rico trench, being a part of the 
zone of negative anomalies, in a different way 
from its adjacent parts. Furthermore, the 
Puerto Rico trench, interpreted as a graben, 
should as such have another origin than the 
Cayman trench (positive anomalies) S of 
Cuba. 

The geophysical data here represent them- 
selves as one whole, So the solution of the 
problems should be looked for in a uniform 
way. This uniformity is not reached by 
hypotheses that do not accept horizontal forces 
as a cause of mountain building. Buckling of 
the crust, however, does give this uniform 
picture. So it may be stated that the buckling 
hypothesis forms a sound basis for unravelling 
the problems of mountain building. 

We shall now..consider some arguments put 
forward by van Bemmelen (1952, 1953 a, b) 
against the “lateral compression hypotheses” 
in some recent publications. In the former 
paper van Bemmelen discusses amongst other 
things the problem of the synchrony of 
buckling. He assumes that, if horizontal forces 
are causing buckling, this buckling has to be 
synchronous in several parts of the same 
region. Apart from block movements, which 
may complicate the picture, we can accept 


this deduction. Next he argues that this 
synchrony is lacking, but in doing so he 
refers to secondary tectonic movements, i.e. 
movements of the surface layers. So here 
buckling is confused with those movements. 
For the conception of buckling is not depen- 
dent upen that of a traineau ecraseur in the 
formation of naps. Buckling is brought forward 
as an explanation of the geophysical facts, not 
as an explanation of naps. This fundamental 
difference should clearly be distinguished. So 
if geologists prefer to explain naps as a form 
of gravitational sliding tectonics to explaining 
them with the aid of a traineau &craseur and 
crustal shortening, this does not affect the idea 
of buckling. This same reasoning applies to 
van Bemmelen’s argument (1953a) against the 
“lateral compression hypotheses”, when he is 
considering the crustal shortening needed to 
explain the Swiss naps if they are supposed to 
have been formed by lateral compression 
alone. Here again it must be said that buckling 
is not identic with the notion of a traineau 
ecraseur, but, moreover, if the naps should 
have been formed by crustal shortening to 
such a degree as mentioned by van Bemmelen 
(450 km), this does not imply that the accumu- 
lated light mass cannot have been transported 
(after melting) from under the region of the 
root. Buckling does not involve that a sinking 
column of heavy substratum is situated just 
beneath the buckling zone. So horizontal 
transport, even over great distances, may be 
possible. 

Another argument in the first paper 
mentioned above is the spatial continuity of 
buckling as a simple geometrical fact. Van 
Bemmelen refers to the island of Sumba, 
where the belt of negative anomalies is inter- 
rupted, as is suggested by de Bruyn’s map 
(1951). Sumba does probably form a com- 
plication of things, althrough nothing definitely 
can be said before the gravimetric field is 
better known in this region. (De Bruyn’s map 
gives SW of the island a premature picture; 
it would have been better if here, as further 
south of the island, on the map also a blank 
had been indicated. For a good insight into 
the problems of this part of the gravimetric 
field we may refer to Vening Meinesz’s maps 
(1948).) “Faulting not being a conspicuous 
feature on Sumba” does not include that 
blockthwarting of the island as a whole is 
impossible, nor that the crust’s shortening is 
not compensated somewhere else. The position 
of the island does constitute an irregularity. 
In van Bemmelen’s theory this irregularity 
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is replaced by a complication in the prosesses 
proposed by him. So the problem is shifted 
{rom the surface to the depth. But this does 
not involve that the problem is solved. 

The last point dealt with by van Bemmelen 
in this paper concerns the possibility of shear 
movements on Sumatra. Van Bemmelen 
disputes the arguments in favour of the 
thought that the Semangko zone represents 
a shear zone along which the eastern part of 
Sumatra would have been moving and would 
possibly still be moving in SE-direction. It is 
possible that a movement of some tens of kilo- 
meters indeed did not occur along this zone, 
but this again does not imply that buckling is 
impossible. The deformation necessary to fit the 
different parts of the Indonesian Archipelago 
into one whole may just as well have been 
taken up in the outer belt. An alternative 
solution may be looked for in torsion move- 
ments of the crust. So here again is not the 
principle of buckling that is attacked, but only 
an elaboration of it. It may be noted that 
even in case the Semangko zone does not 
represent a zone of shear movements on 
a large scale, shearing stresses may occur, 
and the much discussed displacement of land- 
marks after an earthquake, as recorded by 
Muller, may still fit in with this picture. 

Finally, we want to make some remarks 
on the strength of the rock material at greater 
depths. Van Bemmelen remarks that, even 
with a rigid crust’s thickness of about 40 km, 
this strength may be insufficient to sustain 
the great stresses occurring in case of buckling, 
since factors as time, temperature, inhomo- 
geneities of the material and geochemical 
environment have a weakening influence on 
the rock. Unfortunately, adequate obser- 
vations are not yet available to answer this 
question in a conclusive way. However, 
Bridgman’s results do not give food to van 
Bemmelen’s scepticism, as may be read from 
fig. 13 of my thesis (Collette, 1954). In case 
of a rigid crust of 40 to 50 km thickness, the 
shearing stresses would only be some hundreds 
of kg/cm? and a great reserve of strength 
would be available on account of the streng- 
thening influence of the hydrostatic pressure. 
To suppose that this reserve would be insuffi- 
cient to account for the above mentioned 
weakening factors is not more than a rather 
arbitrary guess. Besides, a stiffening effect as 
indicated by van Bemmelen as a consequence 
of the melting of the sialic root would indeed 
retardate the rising. If, however, these 
weakening factors should have such a great 
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influence, this should far more form an ob- 
struction to van Bemmelen’s ideas, since we 
have to suppose that in this case the stiffening 
effect as needed in van Bemmelen’s hypothesis 
would have to be still greater: 

We want to stress that it is not our intention 
to argue that van Bemmelen’s conception of 
the processes of mountain building, corrected 
with regard to the geophysical aspects in ques- 
tion, is impossible. We just want to point out 
the fact that many uncertainties are implied in 
his hypothesis, that furthermore in this con- 
ception the unity of the geophysical obser- 
vations has to be broken as, for instance, in 
the case of the Puerto Rico trench and finally 
that van Bemmelen’s attacks on the “lateral 
compression hypotheses” do not go to the core 
of the matter. 

For some geologic problems it may seem that 
rejection of van Bemmelen’s theory is not a 
direct profit. However, rejection of van Bem- 
melen’s theory is not the same as rejecting his 
observations and so this may be a reculer 
pour mieux sauter. In the future we hope to 
sketch in what way it could be possible to give 
a geological elaboration of the buckling hypo- 
thesis in which we shall start from the idea 
that buckling on the one hand and gravitatio- 
nal sliding tectonics and physico-chemical 
processes on the other may be complementary 
to each other. 
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LEVENSBERICHT VAN JOHANNES HERMAN FREDERIK UMBGROVE 


(5 Februari 1899 


Johannes Herman Frederik Umbgrove is 
op 5 Februari 1899 te Hulsberg, in Limburg, 
geboren. „De muren van mijn geboortehuis”, 
zo placht hij te zeggen, „bestonden grotendeels 
uit Maastrichts tufkrijt en daarom is de liefde 
voor de bestudering van het Senoon van 
Limburg mij steeds bijgebleven.” Een tweede 
impuls tot deze studie ontving hij, toen hijj 
leerling werd van de Lagere School te Val- 
kenburg. Hij had daar namelijk als klasgenoot 
de zoon van een blokbreker. Dank zij deze 
connectie kreeg hij toegang tot de grotten, 
waar het krijtgesteente — de mergel, zegt de 
Limburger — ten behoeve van de huizenbouw 
ontgonnen wordt. In die dagen werd de grond- 
slag gelegd van de „collectie Umbgrove”. Een 
aanzienliike uitbreiding onderging deze toen 
een oud-oom de jeugdige verzamelaar zijn 
gehele naturaliön-kabinet ten geschenke gaf. 
Dit omvatte o.a. ’hetgeen de schoonvader van 
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deze oud-oom, de Vice-admiraal Daniel 
Bouricius, van zijn omzwervingen als zee- 
officier van heinde en ver had meegebracht. 
Zodoende kwam onze jeugdige natuurhistori- 
cus in het bezit o.a. van een fragment van een 
in 1749 bij Krasnojarsk gevallen meteoriet, 
pallasiet genaamd, waarvan het grootste stuk 
in Moskou ligt en kleinere in Londen en Lei- 
den. Niet alleen dit stuk, maar ook de talrijke 
fossielen, koralen en mineralen, w.o. fraaie 
malachiet uit Siberie, maakten een diepe in- 
druk op de nieuwe eigenaar. 

Met het oog op zijn overgang naär het 
gymnasium waren zijn ouders inmiddels naar 
Maastricht verhuisd, naar een perceel, dat 
spoedig het midden gehouden moet hebben 
tussen een woonhuis en een museum. 

De grote animo voor verzamelen heeft 
Umbgrove steeds bewaard. „Als er &en werk- 
kring is, die ik met hart en ziel ambieer”, 
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heeft hij een onzer eens toevertrouwd, „dan is 
het die van het directoraat van een groot 
museum”. Deze voorkeur blijkt o.a. heel dui- 
delijk uit de wijze, waarop hij de palaeontolo- 
gische uitstalling van het Instituuf van Mijn- 
bouwkunde te Delft uitgebreid heeft. Nog 
slechts enkele jaren geleden, toen hij in 
Amerika vertoefde, heeft hij bijvoorbeeld door 
besprekingen met de professoren Dunbar en 
Colbert weten te bereiken, dat Delft in het 
bezit kwam van een buitengemeen fraaie en 
instructieve collectie fossiele zoogdieren en 
reptielen. Helaas heeft hij de aankomst van 
dit materiaal niet meer mogen beleven. 


Toen Umbgrove in 1919, drie jaar na het 
overlijden van zijn vader, het eindexamen van 
het gymnasium behaald had, liet hij zich als 
student in de geologie te Leiden inschrijven. 
Hij brak hiermede met de familietraditie, zo- 
wel van vaders als van moeders zijde, om 
rechten te gaan studeren. Voor zijn moeder 
moet het Een van de gelukkigste dagen in haar 
leven geweest zijn toen haar zoon haar, in 
1942, het eerste exemplaar van zijn aan haar 
opgedragen meesterwerk The Pulse of the 
Earth kwam overhandigen, want hier was 
het bewijs hoe jüist zii gehandeld had door 
hem de studie in de geologie toe te staan. 


Zoals altijd heeft Umbgrove ook in Leiden 
intensief geleefd. Wie zou achter de student, 
die elke gelegenheid voor pret maken wist 
uit te buiten, gezocht hebben naar een jonge 
man die zovee]l aan muziek deed? En hoe 
vond hij de tijd en de lust daartoe naast het 
volgen van het grote aantal vereiste colleges 
en practica, hetgeen hij met zö veel aan- 
dacht deed, dat hij de stof nooit meer kwijt 
raakte? Daarbij zag hij nog kans vele weten- 
schappelijke boeken te bestuderen en de 
grondslag te leggen van zijn enorme belezen- 
heid. 

Zijn oefenwerk bleek reeds aanstonds op de 
hoogte van rijp wetenschappelijk onderzoek 
te staan, want verscheidene verslagen betref- 
fende kleinere opdrachten zijn in druk ver- 
schenen. Deze golden vooral senonisch mate- 
riaal en fossiele koralen. In 1926 promoveer- 
de hij bij Escher op een proefschrift: Bijdrage 
tot de kennis der Stratigrafie, Tektoniek en 
Petrografie van het Senoon in Zuid-Limburg. 
Het was een doorwrochte studie van blijven- 
de waarde, waaraan alle latere onderzoekers 
van dat gebied zich hebben kunnen en zullen 
kunnen toetsen. 

In 1926 trad onze jonge doctor de maat- 
schappij in door het sluiten van een driejarig 
contract als tijdelijk geoloog bij de Dienst van 


de Mijnbouw in Nederlands Indi&. Het heeft 
toentertiid maar heel weinig gescheeld of 
Umbgrove’s loopbaan was in een geheel 
andere richting gegaan. Hij had n.l. zijn kof- 
fers reeds gepakt om te vertrekken naar 
Mexico, waar hij de eerste palaeontoloog var 
de Bataafsche Petroleum Maatschappij zou 
worden. Op het laatste ogenblik wees men 
echter een reeds in dienst zijnde geoloog, Dr. 
H. Thalmann, hiervoor aan. Het is hieraan toe 
te schrijven dat Umbgrove in plaats van een 
topfiguur aan de Carel van Bylandtlaan een 
groot man in de wetenschappelijke wereld is 
geworden. 

In Indi& aangekomen werd Umbgrove ge- 
plaatst op het palaeontologisch laboratorium 
en tevens toegevoegd aan het hoofd van de 
afdeling „Kleine Onderzoekingen”, welke af- 
deling ressorteerde onder de „Opsporings- 
dienst”. In deze werkkring was Umbgrove in 
staat zich volkomen te ontplooien. Ofschoon 
naar Indi&E gekomen als koralenspecialist, 
werkte hij zich wondersnel in de kennis der 
tertiaire foraminiferen in. Zijn monographie 
over het genus Pellatispira verscheen reeds 
in 1928 en is door degelijkheid en helderheid 
van taal en door de fraaie illustraties een 
palaeontologisch werk van de eerste rang ge- 
worden. 

Naast het samenstellen van enkele andere 
publicaties over foraminiferen deed hij ook 
onderzoekingen over fossiele koralen. Zijn 
grote kennis van deze groep maakte het hem 
mogelijk zonder verlies van tijd ook studies 
te leveren aangaande de verdeling van recente 
koralen over verschillende delen van de riffen. 

Het bleek echter al ras dat niet alleen zijn 
palaeontologische leermeesters, Martin en 
Gerth, maar eveneens zijn leermeester in de 
algemene geologie, Escher, de richting hebben 
bepaald waarin deze uitmuntende leerling zich 
ontwikkelen ging. 

Tijdens zijn drie Indische jaren hield Umb- 
grove zich behalve met de palaeontologie ook 
bezig met tal van andere onderwerpen, zoals 
geologisch veldwerk (tezamen met Stehn), 
vulkanisme, tektoniek, palaeogeographie, de 
vormen van de zeebodem en kustverschijnse- 
len. Zijn originele verhandelingen over de in- 
vloed van de wind op de bouw van koraal- 
riffen behoren tot de belangrijkste publicaties 
uit deze tijd. 

In 1929 keerde Umbgrove naar Nederland 
terug, waar hij een assistentschap onder 
Escher aan het Rijksmuseum van Geologie en 
Mineralogie aanvaardde. Hier kon hij naar 
hartelust zijn museuminstincten botvieren. Tal 


van heldere toelichtingen bij de pronkstukken 
van het museum getuigen hier nog van, Dit 
ambt vormde echter slechts een kort inter- 
mezzo in zijn loopbaan. Door het vertrek van 
H. A. Brouwer naar Amsterdam, als opvolger 
van Dubois, ontstond er een vacature voor 
historische geologie en palaeontoiogie aan de 
Technische Hogeschool te Delft. En zo zien 
wij de 31-jarige Umbgrove op 3 Juni 1930 dit 
ambt aanvaarden met het uitspreken van een 


rede over De tegenwoordige gedaante der 


 koraalrifproblemen en een plaats innemen 
naast Molengraaff. Enkele jaren later, toen 
Molengraaff aftrad, nam hij tevens een deel 
van diens leeropdracht in de algemene geologie 
‚over. 

Umbgrove heeft zich steeds zeer veel moeite 
gegeven zijn colleges op hoog peil te brengen. 
£ Telkens koos hij weer andere onderwerpen, 
omdat herhaling hem te eentonig was. Hoewel 
hij hierdoor niet steeds de voor het onderwijs 
gelukkigste stof behandelde, werden zijn 
wetenschappelijk werk en docerende taak over 
en weer bevrucht. Na zijn dood is er nog van 
studentenzijde getuigd, hoe zeer men de frisse 
geest en heldere voordracht van zijn colleges 
heeft geapprecieerd. 

Umbgrove beschikte niet alleen over een 
grote mate van intelligentie en originaliteit, 
doch ook over een enorme werkkracht. Een 
typisch voorbeeld hiervan is dat hij, na tijdens 
de oorlog met zijn gezin uit zijn huis te Was- 
senaar verdreven te zijn en onderdak te heb- 
ben gekregen in het voormalige Paleis op het 
Noordeinde, daar ondanks ondervoeding, tot 
. diep in de nacht bij het zwakke licht van een 
kaarsje placht te werken. Zelfs toen hij in 
Januari 1952 door een gedeeltelijike verlam- 
ming aan zijn bed gekluisterd werd, duurde 
het niet lang of hij nam zijn wetenschappelijke 
werk weer op. De manuscripten van een nieuw 
boek en van enkele kleinere studies, die in 
ziin nalatenschap aangetroffen werden, zijn 
hiervan het resultaat. 

De onderwerpen, waarover Umbgrove ge- 
durende zijn professoraat gepubliceerd heeft, 
getuigen wederom van zijn veelzijdigheid. 
Van zeer veel betekenis waren zijn samen- 
vattingen over de palaeogeographie van Indie, 
speciaal beogend een overzicht te geven van 
de orogenesen en hun verspreiding. Samen- 
gevlochten met het zwaartekrachtsonderzoek 
van Vening Meinesz ontstond een synthese, 
die ver boven de betekenis van een compilatie 
uitging. Met dit uiterst omvangrijke werk 
reduceerde hij een boekenkast vol publicaties 
tot &&n overzichtelijke historisch-tektonische 
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kaart, een leidraad voor latere geslachten. 
Hiermede had hij zich een blijvende naam in 
de geologische wetenschap veroverd. 

Hij werkte palaeontologisch over koralen 
en foraminiferen. Tevens hield hij zich niet 
alleen bezig met vulkanisme, maar eveneens 
met de classificatie van geosynclinale bekkens 
en met de samenhang van het Soenda-gebied 
en Achter-Indie. In de oorlogsjaren kwam zijn 
grote werk The Pulse of the Earth (1942) tot 
stand. Dit is een compilatie van ongemeen 
wijde conceptie, waarin de wereldliteratuur 
op allerlei gebieden van de geologie verwerkt 
is, voor zover zij betrekking had op het 
varierende tempo in de ontwikkelingsgang 
van de aardkost. Vooral de tweede, sterk uit- 
gebreide, druk (1947) van dit stimulerende en 
gezaghebbende werk vond zijn weg naar de 
schrijftafel van alle vakgenoten. Vele jonge- 
ren, ook buiten de grenzen, zijn er gedurende 
hun studie door geprikkeld tot nadenken over 
het verband van losse verschijnselen met het 
grote geheel van de geologische geschiedenis. 

Over diverse onderdelen van dit boek, zoals 
het ontstaan van de continenten, het optreden 
van eilandenbogen, enz., ontwikkelde Umb- 
grove originele denkbeelden. Deze zijn eerst 
als aparte opstellen verschenen, zodat elk jaar 
weer enkele publicaties het licht zagen. 

In 1943 kwam Umbgrove met een boek van 
geheel andere inhoud dan The Pulse of the 
Earth te voorschijn. Ook hier bleek weer dat 
hij bij het kiezen van een titel, sinds zijn 
studententijd, veel geleerd had. Ondanks de 
bezwaren van zijn promotor Escher had hij 
aan zijn dissertatie om der wille van de vol- 
ledigheid een onpractische, lange titel gegeven. 
Het nieuwe boek draagt de korte en krachtige 
titel Leven en Materie. Het is een boek, dat 
uitmunt door helderheid van stijl en verzorg- 
de illustratie. Tegenover het van biologische 
zijde geuite bezwaar, dat de moderne litera- 
tuur over erfelijkheid te veel verwaarloosd 
is, staat de grote verdienste, dat hier een 
palaeontoloog met ongemene literatuurkennis 
op zijn gebied de genetici een duidelijk en 
critisch overzicht gegeven heeft van wat van 
geologische zijde over evolutie geschreven is. 
Reeds in Januari 1944 verscheen er een tweede 
druk en in 1947 zelfs een "derde. 

Er tussen door schreef hij nog een kortere 
schets getiteld: Beeldenstorm der Wetenschap, 
een philosophisch getinte beschouwing over 
de natuurwetenschappen. Tevens stond hij 
stil bij de tektonische bouw van Nederland 
en het ontstaan van de jongste lagen in het 
Westen des lands. 
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Umbgrove was door excursies in de Alpen 
en bij het uitwerken van tektonische hoofd- 
stukken van zijn Pulse gestuit op problemen 
over de vorming van dekbladen en het ver- 
band tussen Alpen en Jura. Ook in deze grote 
“ vraagstukken oriönteerde hij zich spelender- 
wijs.en hij toonde aan hoe de interpretatie der 
structuren in de Alpen bij de landsgrenzen 
verandert. Met vaardige hand ontwierp hij 
blokdiagrammen, die zijn betoog verleven- 
digden. Sommigen staan enigszins sceptisch 
tegenover de door hem ontwikkelde zienswijze 
bij deze, evenals bij enkele andere, van zijn 
opstellen. Toch zal niemand ontkennen dat 
zijn geschriften steeds door hun helderheid 
een vaste basis voor discussie vormen en aan- 
zetten tot dieper doorgronden van de raadse- 
len van de aardhistorie. 

Tenslotte moeten nog twee samenvattingen 
genoemd worden. In de eerste plaats het 
keurig geillustreerde Structural History of 
the East Indies (1949), te beschouwen als het 
sluitstuk van wat hij opbouwde over de ont- 
wikkeling van Indonesie. In de tweede plaats 
werden nog een aantal meer populaire voor- 
drachten, echter van uitstekend wetenschap- 
pelijk gehalte, gebundeld in Symphony of the 
Earth (1950). Zij handelen, hoe kon het bij 
Umbgrove anders, over zo uiteenlopende on- 
derwerpen als vulkanisme, evolutie van het 
leven en structuren van de korst, terwijl ze 
met vele originele tekeningen zijn verlucht. 
Tenslotte danken wij aan hem nog uitstekende 
necrologieen van Molengraaff, Martin, Mekel 
en Van Waterschoot van der Gracht. 

Vooral sedert het verschijnen van The Pulse 
of the Earth heeft Umbgrove talrijke uitno- 
digingen voor spreekbeurten in het buitenland 
gekregen bij gelegenheid van symposia en 
congressen en voor universiteiten. 

Aan blijvende tekenen van waardering voor 
zijn werk heeft het hem niet ontbroken. In 
1944 werd hij lid van de Hollandse Maat- 
schappij van Wetenschappen, in 1945 Honorary 
Fellow of the New York Academy of Sciences, 
in 1946 lid van de Koninklijke Nederlandse 
Akademie van Wetenschappen, alsmede Hono- 
rary Fellow of the Royal Society of Edinburgh, 
in 1948 Correspondent de la Societ& Geologique 
de Belgique en in 1950 Correspondent of the 
Geological Society of America. In 1952 be- 
hoorde hij tot de zes candidaten, die in aan- 
merking kwamen voor de Kalinga Prize for 
Science Writing, een eer die hij deelde met 


mannen als Louis de Broglie en Julian S. 
Huxley. Umbgrove is voorts jarenlang lid ge- 
weest van het Algemeen Bestuur van het 
Koninklijk Nederlandsch Aardrijkskundig Ge- 
nootschap en van de Raad van het Leidsch 
Universiteitsfonds. 

Umbgrove was een man, die de kleur grijs 
niet kende. Hij zag wit of zwart. Iemand was 
hem sympathiek of antipathiek. Deelde men 
ziin opinie over een hem onwelgevallig per- 
soon niet, dan placht hij hem aan te duiden 
met „je vriendje X”. Voor zo jemand was het 
lastig iets te doen of te zeggen, dat genade in 
de ogen van Umbgrove kon vinden, tenzij het 
wetenschappelijk werk betrof. Wetenschappe- 
lijk stond Umbgrove te hoog dan dat hij zich 
door deze gevoelens in zijn werk zou laten 
beinvloeden. Behoorde men tot de categorie 
der hem sympathieken dan kon men geen 
kwaad doen en deze verhouding placht uit te 
groeien tot een vriendschap, die voor het leven 
duurde. Het was dan ook ongetwijfeld geheel 
in zijn geest gehandeld dat de kleine schare, 
die hem op 19 Juni 1954 op het oude kerkhof 
van het dorp Wassenaar naar zijn laatste rust- 
plaats begeleidde, uitsluitend uit zijn intieme 
vrienden bestond. Voor hen is het een groot 
en droevig gemis nooit meer bij een gesprek 
ziin sprankelijke opmerkingen, vol humor, te 
zullen horen, zijn hartelijkheid niet meer te 
zullen ondervinden. Te jong is hij heengegaan, 
na een ziekbed van twee en een half jaar. 
Zij, die hem in deze tijd van beproeving be- 
zochten, plachten weer naar huis te gaan vol 
bewondering voor de wijze, waarop hij zijn lot 
droeg. Zonder ooit een woord van zelfbeklag 
ging zijn volle belangstelling uit naar wat 
anderen bezig hield. Het onafgebroken werk 
aan een boek over het leven tijdens de vor- 
ming der Krijt-afzettingen in Limburg hield 
zijn geest levendig. Zelfs toen hij, vlak voor 
zijn dood, van rusthuis naar ziekenhuis was 
overgebracht, moest zijn dochter hem zijn 
boeken nog brengen. Ondanks zijn lichame- 
like aftakeling is hij, louter door zijn geest- 
kracht, toch in ’t harnas gestorven. Zo heeft 
de Nederlandse geologenwereld door het heen- 
gaan van Umbgrove een eminente figuur ver- 
loren, jemand waarvan men gerekend had nog 
gedurende vele jaren leiding te zullen ontvan- 
gen bij de bestudering van de aardkorst. 


I. M. VAN DER VLERK 
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Bewerkte vuursteenen van Rijckholt. Jaar- 
boek Nederl. Oudheidk. Bond, II, p. 203—206, 
3 fig. 
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Report on plistocene and pliocene corals 
from Ceram. Geolog. petrogr. and palaeontol. 
results of explorations in Ceram by Rutten 
and Hotz. Sec. ser., nr. 1, p. 1-24, 2 plates. 
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Asteroidea uit het Maastrichtsche Tufkrijt. 
Verhandel. Geolog. Mijnbouwk. Genootsch. 
v. Nederl. en Kol., Geol., Serie, deel VII, 
p. 207—212, 1 plaat. 

Eenige problematische fossielen uit het Lim- 
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De Anthozoa uit het Maastrichtsche Tuf- 
krijt. Leidsche Geol. Meded., deel I, p. 83— 
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Bijdrage tot de kennis der stratigrafie, tek- 
toniek en petrografie van het Senoon in 
Zuid-Limburg. Leidsche Geol. Meded., deel 
IL, p.: 255332, 33 fig, 6 platen. (Ook als 
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Neogene en pleistocene koralen van Suma- 
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Einige Bemerkungen über die Stratigraphie, 
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Tufkrijft. Leidsche Geol. Meded. deel II, 
p. 89—97, fig. 1—9, pl. 23. 
Neogene Foraminiferen van de Soengei 
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De Koraalriffen in de Baai van Batavia 
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Indie, nr. 7, p. 1-68, fig. 1—17, pl. 1—33. 
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near Krakatoa. Leidsche Geol. Meded., deel 
Il, blz. 325—329, pl. 42—47. 
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. De tegenwoordige’ gedaante der koraalrif- 


problemen. Inaugurale rede, Delft, 3 Juni 
1930, p. 1-23. (Ook afgedrukt in het Jaar- 
boek van de Mijnbouw. Vereeniging te Delft 
1929—1930, en in „De Ingenieur”, 45, p. M. 
11—15). 

Report on studies of coral reefs in the 
Netherlands East Indies, (in: Reports of the 
International Committees on the Oceano- 
graphy and the Coral Reefs of the Pacific) 
Proceedings 4th Pacific Sci. Congress, Java 
1929, vol. I, Batavia 1930. 


1931 


(met J. Cosijn) Java’s Zuidkust bij Tji- 
Laoet-Eureun. Verh. Geol. Mijnb. Genoot- 
schap v. Ned. en Kol. Geol. Serie, deel IX, 
p. 121-134, 5 tekstfig., 4 pl. 

De koraalriffen van Emmahaven (W. Suma- 
tra) (With an English summary) Leidsche 
Geol. Meded., dl. IV, p. 10—24, pl. 14, 8 fig. 
Note on „Negroheads” (coral boulders) in 
the East Indian Archipelago. Proceed. Kon. 
Acad. v. Wetensch. Amsterdam, vol. 34, 
p. 485—487, 4 fig. 

The Sibajak Volcano (N. E. Sumatra). Zeit- 
schrift für Vulkanologie, Bd. XIII, p. 237— 
244, pl. XLVIII — L, 3 fig. 

Tertiary Foraminifera (from the Nether!]. 
East Indies) (in: Onze Palaeontologische 
kennis van Ned. Oost Indi& in 1930). Leidsche 
Geol. Meded.,. deel V (Feestbundel K. 
Martin), pag. 35—91. 


1932 


Groeiwijze en vorm der koraalriffen in de 
Baai van Batavia. Verslag der Jaarvergade- 
ring v.h. Provinc. Utrechtsch Genootschap 
van Kunsten en Wetenschappen, p. 98—102. 
Over de rangschikking der Duizend-eilan- 
den in noord-zuidelijke richting. Geologie 
en Mijnbouw, l1le Jaargang, p. 115. 

Het Neogeen in den Indischen Archipel. 
Tijdschr. Kon. Nederl. Aardr. Gen. 2e reeks, 
dl. XLIX, p. 769—833, met kaart en tabel. 


1933 


Verschillende typen van tertiaire geosyncli- 
nalen in den Indischen Archipel. Leidsche 
Geol. Meded., deel VI, p. 33—43. 


1934 


Tijd en type der tertiaire plooiingen binnen 
de zone van sterk negatieve afwijkingen der 
zwaartekracht in den Indischen Archipel. 
Tijdschr. Kon. Nederl. Aardr. Gen., 2e reeks, 
dl. LI, p. 20—34. 

Vulkaanbewaking in Nederl. Indi&. De Oce- 
aanpost (ed. Radio Holland, Amsterdam) 
Nr. 2, pag. 1—2. 

(met F. A. Vening Meinesz en Ph. H. Kuenen) 
The relation between geology and gravity 
field in the East Indian Archipelago. Chapter 
VI, p. 140—162, pl. III and IV. In: Publication 
of the Netherlands Geodetic Commission 
(Delft, Waltman). 

(met F. A. Vening Meinesz en Ph.H. Kuenen) 
A short survey of theories on the origin of 
the East Indian Archipelago. Chapter VII, 
p. 163—182. In: Publication of the Nether- 
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Over het ontstaan van den Indischen Archi- 
pel. Tijdschr. Kon. Nederl. Aardr. Gen. 2e 
serie, dl. LII, p. 17—24, 1 kaart. 
De pretertiaire historie van den Indischen 
Archipel. Leidsche Geol. Meded., dl. VII, 
p. 119—155, 6 fig., 1 plaat. 

1936 
Heterospira, a new foraminiferal genus from 
the Tertiary of Borneo. Leidsche Geol. 
Meded., deel VIII, p. 155—159, 1 pl. Nomen 
emend., ibidem VIII, 1937, p. 309. 


1937 
Palaeogeographie der oceanen (with an 
English summary). Tijdschr. Kon. Ned. 


Aardr. Gen., 2e reeks, dl. LIV, p. 489—533, 
23 fig. 
1938 


Geological history of the East Indies. Bull. 
Amer. Ass. Petrol. Geol., vol. 22, p. 1—70, 
fig. 1—24. 

A second species of Biplanispira from the 
Eocene of Borneo. Leidsche Geol. Meded., 
dl. X, p. 82—89, fig. 1—17. 

Herinneringen uit de Krijtperiode te Leiden. 
De Leidsche Geoloog, jrg. 5, no. 4 (Lustrum- 
nummer), p. 14. 

On the time of origin of the submarine relief 
in the East Indies. Comptes Rendus du 
Congres Intern. de Geographie, Amsterdam 
1938, tome 2, sect. IIb (Oceanographie), p. 
150—159, 4 fig. (Nagenoeg hetzelfde in 
no. 54). 

Corals from an elevated marl of Talaud 
(East Indies). Zoölogische Meded. Rijks- 
museum Natuurl. Historie, vol. XX, p. 263— 
274, fig. 1—2. 


1939 


Vulkanische verschijnselen in de omgeving 
van Napels. Tijdschr. Kon. Nederl. Aard- 
rijksk. Genootsch., 2e reeks, deel 56, 1939, 
p. 98—105, 2 fig. 4 foto’s en 2 pl. 

On rhythms in the history of the Earth. 
Geol. Mag., vol. 76, p. 116—129, 1 table. 
Miocene corals from Flores (East Indies). 
Leidsche Geol. Meded., deel XI, p. 62-57, 
el Balez 

De atollen en barriere-riffen der Togian- 
eilanden (with an exhaustive summary). 
Leidsche Geol. Meded., deel XI, p. 132—187, 
26 fig. 

Periodieke bewegingen van zeeniveau en 
continenten. Tijdschr. Kon. Nederl. Aard- 
riiksk. Genootsch., 2e reeks, deel 56, p. 610— 
616, 1 tabel. 

Madreporaria from the Bay of Batavia. 
Zoologische Meded. Rijksmuseum Natuurl. 
Historie, Leiden, deel XXII, p. 1—64, 4 tekst- 
fig., 18 platen. 

The relation between magmatic cycles and 


orogenic epochs. Geol. Mag. vol. 76, p. 
444450. 

1940 
De Vulkaan van Rome. Tjdschr. Kon. 


Nederl. Aardrijksk. Genootschap, 2a reeks, 
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deel 57, p. 75—80, 2 fig. 
Periodieke toestandsveranderingen 
aarde. Geologie en Mijnbouw, 


in de 
nw. ser., 


Jaarg. 2, p. 8—11. 


Periodicity in terrestrial processes. Americ. 
vol. 238, p. 573—576 (nagenoeg 
hetzelfde als no. 67). 

Madreporaria from the Togian Reefs (Gulf 
o£ Tomini, North-Celebes). Zoologische 
NMiededeelingen Rijksmuseum Natuurl. Histo- 
rie, Leiden, deel XXII, p. 265—310, 3 tekst- 
fig., 15 platen. 
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Oorzaken van IJstiiden. Natuurkundige 
Voordrachten, Mij. Diligentia te ’s-Graven- 
hage, p. 101—127, 12 tekstfig. 

De spleet-eruptie van den Etna in 1910. 
Jaarboek der Mijnbouwk. Vereeniging 1938 — 
1941, Delft, p. 181—186, 7 tekstfig. 
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In memoriam Prof. Dr. G. A. F. Molengraaff. 
Geologie en Mijnbouw, nw. ser. 4e jrg., 
p. 33—38. 

The pulse of the Earth. Martinus Nijhoff, 
Den Haag, xvi en 179 p., 94 tekstfig., 6 geKkl. 
platen, 2 tabellen. 

In memoriam Prof. Dr. K. Martin. Geologie 
en Mijnbouw, nw. ser., 4e jrg., p. 90—94. 
Corals from asphalt deposits of the Island 
Buton (East-Indies) Leidsche Geol. Med., 
dl. XIII, p. 29—38, 2 tekstfig. en 2 platen. 


1943 
Het ontstaan van continenten en oceanen. 
Tijdschr. Kon. Nederl. Aardrijksk. Genoot- 
schap, 2e reeks, dl. LX, p. 116—128, 4 tekstfig. 
A revision of fossil corals from Celebes 
described by Dollfus. Geologie en Mijnbouw, 
nw. ser., de jrg., p. 14—16. 
Leidende factoren in de geschiedenis der 
organismen. Algemeen Nederl. Tijdschr. voor 
Wijsbegeerte en Psychologie, jaarg. 36, p. 
123—130. 
Leven en Materie, Martinus Nijhoff, Den 
Haag, viii en 132 p., 63 tekstfig. (2e onver- 
anderde druk in Januari 1944). 
Tertiary corals from Sumba (East Indies). 
Verhandel. Geol. Mijnb. Genootschap v. 
Nederl. en Kolonien, Geol. serie, dl. XIII, 
p. 393—398, 1 tekstfig., 3 pl. 


1944 


De beeldenstorm der wetenschap. Martinus 
Nijhoff, Den Haag, viii + 93 p. 

1945 
In memoriam Prof. Dr. Ir. J. J. A. Mekel. 
Geologie en Mijnbouw, nw. ser., Te jrg., Pp. 
2—3. 
Bewegingsphasen en tektonische hoofdrich- 
tingen in Nederland. Verhand. Geolog. Mijn- 
bouwk. Genootschap, Geol. serie, dl. XIV, 
p. 497—516, 3 fig. 
De beeldenstorm der wetenschap, 2e druk. 
Martinus Nijhoff, Den Haag, viii en 99 p. 
Periodical events in the North Sea Basin. 
Geol. Mag., vol. 32, p. 237—244, 7 tekstfig., 
5 tables. (Errata in vol. 83, p. 102). 
Corals from the Upper Miocene of Tjisande, 
Java. Proceed. K. Akad. v. Wetenschappen, 
48, p. 340—344, 1 pl. 
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1946 
Corals from the Upper Kalibeng beds (Upper 
Pliocene) of Java. Proceed. K. Akad. v. 
Wetenschappen, 49, p. 87—93, pl. I—II. 
Evolution of reef corals in the East Indies 
since miocene times. Bulletin of the Amer. 
Ass, Petr. Geol., vol. 30, p. 2331, 2 £igs. 
On the origin of continents and ocean-floors. 
Jour. Geol., LIV, p. 168—178, 4 fig. 
Eilandenbogen. Tijdschrift Kon. Neder!]. 
Aardrijksk. Genootschap, 2e reeks, deel 63, 
p. 204—212, 3 fig. 1 pl. 
Different types of island-arcs in the Pacific. 
Geogr. Jour., 106, p. 198—210, 4 textfigures, 
1 plate. 
Origon of the continental shelves. 
Amer. Ass. Petr. Geol., 
Recent theories 
Amer. Jour. Sci., 
figures. 
Corals from a lower pliocene patch reef in 
central Java. Jour. Pal., vol. 20, p. 521—542, 
pl. 77—82. 


Bull. 
vol. 30, p. 249—253. 
on polar displacements. 
244, p. 105—113, 5 text- 


1947 


Structurele en staatkundige grenzen van 
Nederland. Natuurk. Voordrachten Maat- 
schappij Diligentia, ’s-Gravenhage, Nieuwe 
reeks, no. 23—24. ; 
The pulse of the Earth. Second edition. 
Mart. Nijhoff, The Hague, p. xxii + 358, 204 
textfigures, 8 plates, 12 tables. 

Leven en materie. Derde druk, viii + 157 p., 
65 fig. 1946 (verschenen Febr. 1947). 
Origin of the Dutch coast. Proceed. Kon. 
Nederl. Akad. Wetensch., vol. 50, p. 227—236, 
6 textfigures. 

Coral reefs of the East Indies. Bull. Geol. 
Soc. of America, vol. 58, p. 729—778, 24 text- 
figures, 7 plates. 

Structural history of the East Indies. Förh. 
Geol. För. Stockholm, vol. 69, p. 360—-362, 
2 textfigures. 

Memorial to Willem A. J. M. van Water- 
schoot van der Gracht. Proceedings volume 
of the Geol. Soc. of America. Annual Report 
for 1946, p. 231—236, pl. 13. 


1948 
Symphonie der Aarde. Haarlemse Voor- 
drachten, VII (Holl. Mij. v. Wetensch.), 
p. 122. 


The root of the VarrE Proceed. Kon. Akad. 
v. Wetensch. Amsterdam, vol. 51, p. 761—775, 
7 figures. 

Origin of the Jura Mountains. Proceed. Kon. 
Akad. v. Wetensch. Amsterdam, vol. 51, 
p. 1049—1062, 8 figures, 

De wortel der Alpen. Verslagen Kon. Neder]. 
Akad. Wetensch. Amsterdam, LVII, p. 46. 
Ontstaan van het Juragebergte. Verslagen 
Kon. Nederl. Akad. Wetensch. Amsterdam, 
LVII, p. 65—67. 
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Structural history of the East Indies. Cam- 
bridge University Press., ix + 63 p., 68 text- 
figures, 10 plates. 

Het ontstaan der Alphen. Natuurkundige 
Voordrachten, Mij. Diligentia, ’s-Gravenhage, 
Nieuwe reeks, no. 26, p. 4449, 1 fig. 
Action = reaction in structural geology. 
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Geologie en Mijnbouw, nw. Ser., lle jrg., 


p. 204. 
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110. Bewegingen van bodem en zeeniveau in ons 
kustgebied gedurende de laatste 4000 jaren. 
Nederlands Kruidk. Archief, dl. 57, p-. 
124—126. 

111. Symphony of the Earth. M. Nijhoff, The 
Hague, xii + 220 p., 123 textfigures, 10 plates. 

112. Rhythm and synchronism of tectonic move- 
ments. Amer. Jour. Sci., vol. 248, p. 521—526, 
1 textfigure. 

113. Corals from the Putjangan Beds (Lower 
Pleistocene) of Java. Jour. Pal. vol. 24, 
p. 637—651, 2 textfigures, plates 81—84. 

114. The origin of deep-sea troughs in the East 
Indies. Reports XVIII Intern. Geol. Congress, 
London 1948, part 8, p. 73—80, 3 textfig. 
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115. Structural boundaries of the Netherlands 
and the origin of Holland. Geologie en Mijn- 
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bouw, nw. ser., 13e jrg., P. 213—218, 6 fig. 

116. The theory of continental drift (The case of 
the crust-substratum). The Advancement of 
Science (British Association for the Advan- 
cement of sci.) vol. VIII, p. 67—7. 

117. A model of the Earth’s erust. Proceed. Kon. 
Nederl. Akad. v. Wetenschappen, ser. B 54, 
p. 443—448, 1 textfig. 


1952 


118. Contraction of the Earth. Proceed. Kon. 
Acad. v. Wet. Ser. B, 55, p. 105-109, 1 
textfig. 

119. A schematic representation of crustal layers. 
Union G&odesique et G&ophysique Internatio- 
nale, Bruxelles, aoüt 1951. Compte rendu par 
J. Goguel, p. 1—2, fig. 1. 

120. Palaeobiologische beelden. Geologie en Mijn- 
bouw, nw. ser., 16e jrg., p. 16—18. 

121. Aspects pal&ontologiques de l’&evolution. 
Serie A, Bulletin de l’Academie Internatio- 
nale de Philosophie des Sciences, p. 1—25, 
fig. 1-10. Paris, Hermann & Cie. Ed. 


N GEN" IV EAZNSTEZEEREBEE 


MORFOLOGISCHE ANALYSE! 


Nu bijna 30 jaar na het verschijnen van de 
oorspronkelijjke uitgave van het indertijd zo 
veelbesproken werk van Walther Penck, „Die 
morphologische Analyse”, een Engelse verta- 
ling is verschenen, moet men zich afvragen 
wat hiervan de bedoeling is: is het boek 
reeds zo „klassiek” geworden dat het nu al 
weer belang heeft als uiting van een bepaalde 
faze in de ontwikkeling van de geomorfologie, 
of wordt het nog steeds als actueel beschouwd? 
Bij de vertaalsters zal dit laatste motief wel 
op de voorgrond hebben gestaan: blijkbaar 
waren zij er van overtuigd dat deze uitgave 
de Britse morfologen meer begrip voor dit 
werk kan bijbrengen. Voor de Amserikanen 
was dit minder nodig, aan hen is Walther 
Pencks werk allerminst voorbijgegaan: in 1940 
bv. is er een symposium over gepubliceerd ?, 
en von Engeln wijdt er in zijn b2kende leer- 
boek een heel hoofdstuk aan. Daar zal deze 
vertaling dan ook wel een zekere belangstel- 
ling ondervinden. 

Eerst echter iets over de vertaling zelf. 
De beide vertaalsters waren ongetwijfeld ge- 
heel voor hun taak berekend: de eerste heeft 


1 Naar aanleiding van: Walther Penck, Morpho- 
logical analysis of land-forms. A contribution to 
physical geology. Translated by Hella Czech and 
Katherine C. Boswell. xiii + 429 pp. 21 fig, 12 
= Macmillan & Co. Ltd.: London, 1953. Prijs geb. 
2S. 


2 Annals Assoc. Amer. Geographers, vol. 30, 1940. 


in Wenen gestudeerd, de tweede, Miss Boswell, 
van wie het initiatief is uitgegaan, was een 
bekend morfologe. Zij heeft het verschijnen 
van haar werk echter niet meer mogen be- 
leven: een jaar tevoren is zij, 63 jaar oud, 
tijdens een excursie van het Internationaal 
Geologisch Congres in de Sahara, waar zij 
enige der in het boek beschreven verschijnse- 
len wilde toetsen, overleden; een tragische 
parallel met de auteur zelf, die in 1923, echter 
op nog jeugdige leeftijd, ook in het jaar voor 
het verschijnen van zijn levenswerk overleed. 

De vertaling van dit boek is zeker geen ge- 
makkelijike taak geweest, vanwege de zeer 
persoonlijke stijl en vooral de eigen nieuwe 
terminologie van de schrijver. Het Duits im- 
mers leent zich gemakkelijker tot nieuwe 
woordvormingen, die een complex van be- 
grippen moeten weergeven, dan andere talen, 
doordat het Duits, zoals Albert Schweitzer 
het eens uitdrukte, in zekere zin „etwas Un- 
fertiges” is en daarom meer in staat is „einen 
Gedanken in seiner Vielgestaltigkeit hinzu- 
stellen”. Toch blijkt het betoog door de ver- 
taling niet te hebben geleden, in sommige op- 
zichten misschien zelfs leesbaarder te zijn ge- 
worden, door, de noodzaak om voor moeilijke 
termen een omschrijving met bestaande 
Engelse woorden te geven. Aan de vertaling 
van deze specifieke termen is dan ook de 
uiterste zorg besteed: men vindt ze samen- 
gevat in een afzonderlijk glossarium aan het 


> 


eind, waarin soms een verantwoording van 
de vertaling wordt gegeven; zelfs bleken de 
vetaalsters het wel eens oneens te zijn (Auf- 
bereitung: reduction; working up; persoonlijk 
zou ik aan preparation de voorkeur gegeven 
hebben). Soms ook wordt het Duitse woord 
er in de tekst bijgevoegd (Haldenhang), of 
worden twee Engelse vertalingen gegeven 
(Formsystem — slope unit — form system); 
in &&n geval ook is een Engelse vertaling met 
vraagtekens gegeven ( Kohärenz in tegen- 
stelling tot Kohäsion) en slechts &en term, 
Gipfelflur, is onvertaald gebleven. Dan heeft 
een Amerikaan als von Engeln het zich ge- 
makkelijker gemaakt, die verscheidene Duitse 
termen onvertaald overneemt (Knickpunkte, 
Primärrumpf, Aufsteigende Entwicklung, 
enz.). Niets is in de tekst gewijzigd, afgezien 
van een aantal verduidelijkingen tussen 
vierkante haakjes, bv. erosion [by water], en 
ook de 377 noten met literatuurverwijzingen 
van de oorspronkelijke uitgave zijn onver- 
anderd gelaten, ook al is er sindsdien nieuwere 
literatuur verschenen, die nog beter als illu- 
stratie van Pencks bedoelingen had kunnen 
dienen. Het is dus in de ware zin een „tekst- 
uitgave” als van een klassiek werk, waarbij 
met de grootste pieteit te werk is gegaan (zo 
zelfs dat een scheve luchtfoto, die in de Duitse 
uitgave op zijn kop staat, ook hier weer aldus 
is afgedrukt). De enige toevoegingen zijn korte 
samenvattingen van de inhoud der hoofd- 
stukken van de hand van Miss Boswell aan 
het eind van het werk. 


Bij het verschijnen van deze vertaling moet 
men trachten de in de aanvang gestelde vraag 
te beantwoorden, nl. in hoeverre dit werk nu 
nog actueel is. Daarbij moet echter voorop 
gesteld worden, dat het voor elke morfoloog 
nuttig en stimulerend is om dit boek telkens, 
zij het ook critisch, weer eens ter hand te 
nemen: er wordt hier inderdaad een grote 
visie van de reliefvorming en vooral van het 
denudatie-proces gegeven, die een stap voor- 
uit betekende t.o.v. de schema’s van Davis, en 
de schrijver heeft op tal van samenhangen 
en richtingen gewezen, waarop het onderzoek 
sindsdien is doorgegaan. Men denke bv. aan 
het werk over pedimenten en pediplains in 
Amerika of in Zuid-Afrika (L. C. King). Maar 
juist daardoor is er nu ook allerlei uit zijn 
_ werk achterhaald en blijkt hij hier en daar 
in zijn conclusies te ver gegaan te zijn, Laat 
ik slechts enkele punten mogen noemen. 

Terecht heeft Walther Penck de nadruk 
gelegd op het grote belang van de bodem- 
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vorming voor het bewegelijk maken van het 
materiaal en daardoor het geschikt maken 
daarvan voor de denudatie. Sindsdien even- 
wel heeft de bodemkunde een hele ontwikke- 
ling doorgemaakt, waardoor sommige con- 
clusies nu wel anders zouden luiden. Ook over 
de onthoofde en verplaatste bodems, waar 
W.P. al op wijst, is nu meer bekend gewor- 
den (Kubiena e.a.). Vooral echter de invloed 
van het klimaat hierbij wordt door W.P. wel 
niet ontkend, maar dan toch onderschat: er 
klinkt bij hem (en hij wordt hierin thans ge- 
volgd door L. C. King) een ondertoon door 
van een principiele gelijkvormigheid van de 
denudatie in alle klimaten, zij het ook met 
verschillen in snelheid. Daardoor wordt er 
ook te weinig aandacht besteed aan de palaeo- 
klimaten en daarmede aan de „survivals” van 
vroegere klimaten in het huidige relief; op 
onze breedte geldt dit bv. van de periglaciale 
elementen in het relief (,„korrasie’”-dalen, 
blokstromen), elders van de afwisseling van 
meer humide en meer aride klimaten met hun 
vroegere begroeiing, bodemvorming en relief- 
elementen. Ook de merkwaardige preserveren- 
de werking van de kalkkorst van sub-aride 
kalkbodems komt bij hem niet tot haar recht. 


In zijn pogingen om de hellingontwikkeling 
differentieel, zii het ook nog niet mathema- 
tisch, te vervolgen, heeft Walther Penck sti- 
mulerend gewerkt, Er is sindsdien een rich- 
ting in de morfologie ontstaan, die de proces- 
sen van hellingvorming en denudatie mathe- 
matisch of statistisch benadert (bv. ©. Leh- 
mann, J. P. Bakker #, A. N. Strahler), en 
die de postulaten van W.P. soms niet heeft 
bevestigd. Deze richting biedt nog vele ver- 
dere vooruitzichten, mits men over goede 
waarnemingscijfers voor de waarde van dein 
het spel zijnde factoren beschikt. Dit wil nog 
niet zeggen dat elke mathematisch-statistische 
behandeling tot het doel kan leiden: Strahler 
heeft aan het eind van een berekening wei 
eens moeten erkennen dat hij een resultaat 


3 ©. Lehmann, Morphologische Theorie der 
Verwitterung von Steinschlagwänden. Viertelj. 
Natf. Ges. Zürich, 1933. 


4J. P. Bakker & J. W. N. Le Heux, Theory on 
central rectilinear recession of slopes. Proc. Kon. 
Ned. Ak. v. Wet. 50 (1947) en 53 (1950). 


—, A remarkable new geomorphological law. 
Ibid. 55 B (1952). 


5 Arthur N. Strahler, Dynamic basis of geomor- 
phology. Bull. Geol. Soc. Am., 63, p. 923, Sept. 1952. 
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kreeg dat eigenlijk aan het begin al bekend 
was ®, 

Er is evenwel in de eerste plaats behoefte 
aan veel exacte metingen, zowel wat de pro- 
cessen als wat de vormen betreft. Evenals dit 
bij de erosie, vooral door hydraulici maar ook 
door bosbouwkundigen (o.a. in Indonesie) 
is gedaan, is dit ook nodig bij de denudatie 
(meting, op beperkte proefterreinen, van snel- 
heid van verwering, verplaatsing langs hel- 
lingen, dikte van de verweringslaag op elke 
plaats, invloed op de ondergrond, vorm van 
de hellingen etc.), waarbij de morfologie moet 
samengaan met bodemkunde, grondmechanica 
en physische chemie. Er zijn in de literatuur 
reeds verspreide voorbeelden van dergelijke 
metingen (bv. die van A, Cailleux in het hoog- 
gebergte ’). Hierbij kan, omdat de processen 
zo langzaam zijn, ook de vergelijkende methode 
onder bepaalde gunstige omstandigheden 
resultaten geven, d.i. dus het nameten van 
de verschillen tussen twee naburige hellingen 
als alle factoren op EEn na gelijk zijn, waarbij 
bv. all&&n de aard van het gesteente, of alleen 
de doorlatendheid, of de begroeiing, de hoogte, 
de ouderdom, de expositie etc. als variabele 
optreedt. Men zou dit „vergelüükende denu- 
datie-studie” kunnen noemen. 

Een ander „Leitmotiv” van W. Penck is 
de rol van de tectoniek, die &en van, of mis- 
schien wel het voornaamste van zijn‘’doeleinden 
was. Als door de samen-, of liever tegenwer- 
king van endogene en exogene processen be- 
paalde vormen ontstaan, en als dan de exogene 
factoren en de vormen bekend zijn, moet de 
endogene factor dus zijn af te leiden, aldus 
zijn redenering. Maar de exogene processen 


6 Arthur N. Strahler, Hypsometric analysis of 
erosional topography. Bull. Geol. Soc. Am., 63, 
p. 1117. 1952. “Obviously these terrain character- 
istics can be seen at a glance from any contour 
topographic map, and hypsometric analysis would 
be of value only in quantitative calculations 
using empirical formulas in which each aspect 
of the terrain is given a numerical statement”. 
Daarentegen is Baulig (Ann. Ass. Am. Geogr. 
40, 1950, p. 188) wel wat erg pessimistisch in zijn 
uitspraak: "there remains to be proved that 
mathematics has ever revealed in geomorphology 
an actual relationship that had not been disco- 
vered without its aid”. 

7 o.a. Michaud et Cailleux, Vitesses de mouve- 
ment du sol etc. C.R. Ac. Sc., 230, p. 314, 1950. 


waren en zijn ook nu nog niet voldoende be- 
kend en zijn conclusies zijn dan ook te simplis- 
tisch. Uit veronderstelde denudatie-niveau’s, 
soms slechts zichtbaar als hellingknikken of 
als topniveau’s (Gipfelflur), is, ook door zijn 
volgelingen, soms de tectonische geschiedenis 
van een gebergte afgeleid, zonder dat de 
andere mogelijke oorzaken van de reliefknik- 
ken voldoende waren nagegaan. Nog afgezien 
van het postulaat van het ontstaan van dis- 
continuiteiten in het relief uit continuebe- 
wegingen, dat tot nu toe nog niet is bevestigd. 

Ook het gebruik van de „correlate lagen” 
in het voorland voor het afleiden van de 
morfologische en tectonische geschiedenis werd 
nog te simplistisch gezien. De sedimentologie, 
die zich nog steeds verder ontwikkelt, toont 
wel aan dat de aanwezige samenhangen toch 
we] gecompliceerder zijn; maar ook hier zijn 
de factoren, die het sedimenttransport en de 
afzetting beheersen, nog niet volledig bekend 
en liggen er in dit arbeidsveld nog vele moge- 
lijkheden. De door W. Penck aangewezen be- 
ginselen kunnen dan ook nog veel bijdragen 
om de tectonisch-morfologische ontwikkeling 
van de gebergten te reconstrueren, zij het dan 
op meer bezonnen wijze en met hulp van de 
nieuwe uitkomsten van de omringende weten- 
schappen, waarbij ook de geophysica een rol 
speelt, 

Zo zijn er meer onderwerpen, waarin de 
morfologie, soms gestimuleerd door gedachten 
van Walther Penck, deze toch heeft voorbij- 
gestreefd. Ook over de theoretische zijde zou 
nog allerlei zijn te zeggen; ik zal er niet verder 
op ingaan. Dit neemt niet weg dat „Die mor- 
phologische Analyse” een grote visie was van 
een geniale en helaas te vroeg gestorven ge- 
leerde. Thans echter zou men eigenlijk een 
geheel nieuwe behandeling wensen van de 
denudatieve morfologie, waarbij rekening ge- 
houden is met de nieuwe ontwikkeling van 
bodemkunde, klimatologie, oecologie, sedimen- 
tologie, mechanica, physische chemie, geophy- 
sica en natuurlijk van de morfologie zelf, ge- 
toetst aan een ‚groot waarnemingsmateriaal. 
Zover zijn we nog niet. Maar men vraagt 
zich toch af of het verschijnen van deze ver- 
taling thans nog wel opportuun was, 


A. J. PANNEKOEK 


ERRATUM 


On p. 158 (June issue) at the bottom of the first column the words “ i 
16 greatest thicknesses are f 
on the present” should be added. These words should be omitted in the middle of the second ee 


Bo} oe rer 


I A. Steers: The sea coast. xii + 276 PP., 
52 fig. 32 pls. (The New Naturalist, 25). 
Collins: London, 1953. Prijs geb. 25s. 


De bouw van Groot-Brittannie vertoont binnen 
een betrekkelijk klein gebied een rijkdom aan 
stratigrafische, lithologische en structurele ele- 
menten, die waarschijnliijk slechts door weinig 


andere landen wordt ge&venaard. Gevoegd bij de, 


grote lengte en de alzijdige oriöntering van de 
begrenzing tegenover de zee, maakt dit de 
Engelse kust buitengewoon gevarieerd. Nu ont- 
sluit die lange kust niet alleen formaties en 
fenomenen, die men elders, zij het minder fraai, 
eveneens kan bestuderen, maar hij biedt boven- 
dien talrijke problemen op het gebied van de 
algemene kust-geologie. De Engelsen hebben dat 
onderwerp niet verwaarloosd en Steers heeft de 
geologen enige jaren geleden reeds verblijd met 
een voortreffeliik en uitvoerig boek over de 
Engelse kust, gebaseerd, ten dele op het werk 
van anderen, maar bovenal op zijn eigen om- 
vangrijke kennis. Dat boek was in de eerste 
plaats een regionaal opgezette beschrijving van 
de kust. In tegenstelling daarmee is dit nieuwe, 
hierboven genoemde deel in de door Collins 
fraai uitgegeven New Naturalist reeks, veel meer 
een algemene kust-geologie, zii het dan ook ge- 
heel en al gericht op het speciale geval van 
Groot-Brittannie. Niet de beschrijving van de 
afzonderlijke kustgedeelten staat voorop, doch 
het onderzoek naar het soms zeer ıngewikkelde 
samenspel van factoren, dat de kust heeft ge- 
maakt tot wat hij nu Is. 

De indeling van de stof is dienovereenkomstig. 
Het eerste viertal hoofdstukken behandelt en- 
kele algemene vraagstukken: transport van 
materiaal; erosie en aangroei; profiel en platte- 
grond van verschillende kustvormen. Het volgen- 
de drietal hoofdstukken gaat dan dieper in op 
de Engelse kust: „Cliff scenery”, „Sand and 
shingle spits, and salt marshes” en „Major shingle 
structures”. ’ 

Steers vraagt zich echter niet alleen af, waar- 
om een bepaalde kust er zus of zo uitziet, maar 
hij tracht zich ook rekenschap te geven van de 
factoren, die de ligging en de algemene gedaante 
van de kustlijin bepalen. Deze vraagstelling komt 
in het bijzonder in hoofdstuk 8 aan de orde: 
„Studies in the evolution and setting of our 
coastal scenery”. Ik kan de bedoeling daarvan 
niet beter toelichten dan met een zeer karak- 
teristieke passage uit dit hoofdstuk: „Along 
many parts of our coastline we have been able 
to form some opinion about the way it came into 
being. There is, however, no obvious explanation 
for the „origin” of the coast of Cornwall and 
much of Devon” (p. 244). Het laatste hoofdstuk 
behandelt de vertikale bewegingen van kusten. 

Hoewel het boek dus zeer speciaal de Kust 
van Groot-Brittannie tot onderwerp heeft, is het 
-door de behandelingswijze tegelijkertijd een zeer 
belangrijke aanwinst voor de algemene geolo- 
gische literatuur over kusten. 

De illustratie is zeer goed verzorgd: talrijke 
duidelijke kaartjes en vele fraaie foto’s, de laat- 
ste ten dele in kleurendruk. 

A.Br. 


Re ERK EN!.G.EUEN 


D. N. Wadia: Geology of India. Third 
edition. xvii + 531 pag., 45 fig., xix pl. and 
col. geol. map. Macmillam and Co. Ltd.: 
London, 1953. Prijs geb. 50s. 


India, dat hier iets ruimer wordt opgevat dat 
het staatkundige begrip,. bestaat geologisch uit 
drie zeer verschillende eenheden: (1) het drie- 
hoedige, prekambrische schiereiland, (2) de berg- 
keten van de Himalaya, en (3) de tussen beide 
vorige eenheden liggende vlakte van de Punjab 
en Bengalen. Een gebergte als de Himalaya mag 
zeker tot de meest indrukwekkende structuur- 
elementen van de aardkost gerekend worden, en 
mutatis mutandis geldt hetzelfde voor het prekam- 
brische schild. Stempelen dergelijke overwe- 
gingen deze nieuwe druk van Wadia’s bekende 
boek reeds tot een uitgave van meer dan regio- 
nale betekenis, daar komt nog bij, dat India het 
geboorteland is van enkele welhaast klassiek 
geworden geologische begrippen, zoals isostasie, 
Gondwanaland, „Deccan trap”, e.a. 

Na een inleidend hoofdstuk („Physical featu- 
res”) is, evenals in de vorige drukken, het groot- 
ste deel van de stof stratigrafisch gerangschikt. 
De hoofdstukken over het Prekambrium zijn 
betrekkelijk beknopt, hetgeen zeker enigszins 
bevreemdend is, gezien de economische beteke- 
nis, die het Prekambrium wegens zijn delfstoffen 
voor India heeft, en ook gezien de algemene 
belangstelling, waarin de studie van het Prekam- 
brium zich op het ogenblik verheust. Het daar- 
uit voortvloeiende toegenomen inzicht in onze 
kennis van de prekambrische geologie vindt men 
slechts in beperkte mate in deze nieuwe druk 
weerspiegeld. De hoofdstukken over de jongere 
formaties lijken referent beter op de hoogite van 
de tijd gebracht dan die over de oudere formaties. 
De behandeling van het Tertiair is voortreffelijk, 
terwijl daartegenover voor het Gondwanasysteem 
nog steeds wordt vastgehouden aan een verou- 
derde indeling. Schrijvers belangstelling voor de 
jongere geologie blijkt ook uit de omvang van 
de hoofdstukken over het Pleistoceen, waaraan 
evenveel ruimte is toegemeten als aan het 
Prekambrium. 

Over het geheel genomen mag deze nieuwe 
druk evenwel als een welkome aanvulling van 
de literatuur over een zeer belangrijk gebied 
worden beschouwd. 

S. 


The coalfields of Great Britain, edited by 
Arthur Trueman. x + 396 pp., illus. Edward 
Arnold (Publishers) Ltd.: London, 1954. 
Prijs geb. 638. 


Dit boek, dat in prettig leesbare vorm een goed 
overzicht over de Engelse steenkolenbekkens 
geeft, valt in twee delen uiteen. In het eerste 
behandelt Trueman algemeenheden, zoals ,„Coal 
as a rock”, „The Rocks of the Coalmeasures”, 
„Fossils of the Coal Measures and their use” en 
„The Origin of Britsh Coalfields”. In het tweede 
deel behandelt een aantal regionale specialisten 
de verschillende bekkens. Dit is steeds helder 
gebeurd, terwijl de namen der bewerkers borg 
zijn voor een juiste moderne weergave der feiten. 

Vraagt men nu, of wij tevreden mogen zijn 
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met dit boek, dan moet mijn antwoord ontken- 
nend luiden. Er wordt veel geboden, maar er 
had veel meer medegedeeld kunnen worden. In 
de regionale hoofdstukken wordt vooral de 
stratigrafie uitvoerig behandeld, terwijl de 
tektoniek er soms bekaaid afkomt. Er is niet eens 
van alle kolenbekkens een kaartje bijgevoegd — 
een overzichtskaart ontbreekt eveneens —, ter- 
wijl het aantal profielen bedroevend klein is. 
Een kaart en een langs- en een dwarsprofiel lijkt 
mij toch wel een minimum eis te zijn. Ook de 
stratigrafische tabellen hadden waarschijnlijk met 
weinig moeite uitgebreider weergegeven kunnen 
worden, waarbij vooral de vermelding van het 
nevengesteente meer aandacht had kunnen ver- 
krijgen. 

Opvallend is, dat het Westphalien met behulp 
van zoet-water mollusken onderverdeeld wordt. 
Dat is natuurlijk mogelijk, inplaats van Goniatie- 
ten te gebruiken, evenals men in voeten meten 


kan. Maar de Nederlandse lezer wordt onprettig 
geraakt, door de opmerking dat „het Westphalien 
zö gevarieerd gedefinieerd wordt, dat het beter 
is die term niet meer te gebruiken”. Dit miskent 
te sterk het vele werk van Prof. Jongmans en 
ziin opvolgers om te trachten te komen tot een 
internationaal aanvaarde Carboon-stratigrafie. 
Symptomatisch voor deze insulaire opvatting is 
misschien, dat er op het laatste Heerlense congres 
geen Engelse bijdragen over Carboon-stratigrafie 
waren. 

Overigens misstaat ook, dat in het inleidende 
hoofdstuk, nadat gewezen is op het stratigrafische 
belang der fossielen, de plaatjes overwegend 
paleontologisch gerangschikt zijn, zonder dat zij 
in een stratigrafische kolom geplaatst werden. 

Zo is er dus nog veel te wensen over, hetgeen 
niet wegneemt dat het boek zoals het thans is, 


reeds een grote stap vooruit betekent. 
M. GR 
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JAARVERSLAG VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDSCH GEOLOGISCH 
MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP OVER 1953 


_ GENOOTSCHAP 


Het huishoudelijk gedeelte van de 4le Gewone 
Algemene Vergadering werd gehouden op 20 
Feebruari 1953 in het gebouw van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs te ’s-Gravenhage. De 
dag daarop vond het Wetenschappelijke Gedeel- 
te van deze Vergadering plaats te Wageningen. 
Hier werd de van Waterschoot van der Gracht- 
penning uitgereikt aan prof. dr. ir. C. H. Edel- 
man. Een prijs voor het beste artikel op geolo- 
gisch o£ mijnbouwkundig gebied, dat van de 
hand van een Buitengewoon Lid verscheen in de 
jaargang 1952 van „Geologie en Mijnbouw”, werd 
toegekend aan de Heer G. C. Maarleveld. Ver- 
volgens spraken te Wageningen Mr. E. H. 
Browne, Director General of Production of the 
National Coal Board, over „The National Plan 
for the Coal Mining Industry of Great Britain” 
en prof. dr. ir. C. H. Edelman over „De Sub- 
atlantische Transgressie langs de Nederlandse 
Kust”. Verheugend was op deze Vergadering 
de aanwezigheid van een onverwacht groot aan- 
tal leden, terwijl ook vele genodigden door hun 
tegenwoordigheid blijk van belangstelling gaven 
voor ons Genootschap. 


Bestuur: De samenstelling van het Bestuur op 
1 Januari j.l. was als volgt: dr. H. M. E. Schür- 
mann, voorzitter, prof. ir. H. J. de Wijs, secre- 
taris, ir. W. L. Leyds, penningmeester, ir. J. H. 
Beltman en ir. H. J. M. W. de Quartel, commis- 
sarissen. Op de 4le Gewone Algemene Verga- 
dering werd de Heer Schürmann als voorzitter 
herkozen, nam de Heer de Wijs het secretariaat 
over van de Heer de Quartel, die zitting bleef 
houden in het Bestuur als commissaris, nam de 
Heer Leyds het penningmeesterschap over van 
de Heer van der Drift en trad de Heer Faber 
als bestuurslid af. Het Bestuur kwam 15 maal 
bijeen, vergaderde buitendien 10 maal met de 
Raad van Bestuur, 9 maal met de Raad van 


Bestuur en de Redactie-Commissie en hield voorts 
bijeenkomsten: 

op 2 April 1953 met enige genodigden om van 
gedachten te wisselen over de instelling van een 
Commissie voor het Internationale Geologische 
Congres; 

op 9 Januari ’54 met Afgevaardigden van de 
Geologische Faculteiten der Universiteiten en de 
Afdeling der Mijnbouwkunde van de Technische 
Hogeschool te Delft n.a.v. zijn enqu&äte over vraag 
en aanbod van geologen en mijningenieurs; 


op 13 Februari 1954 met de Algemeen Redacteur 
en medewerkers van de nieuwe Geologische 
Nomenbclator. 


De notulen van deze talriike vergaderingen 
werden grotendeels verzorgd door de Heer Belt- 
man, die zich tevens belastte met de ledenadmi- 
nistratie, die in ons Genootschap gekenmerkt is 
door uitzonderlijk veel mutaties. Ook om andere 
redenen is Uw secretaris de Heer Beltman er- 
kentelijk voor de wijze waarop hij diens taak 
verlicht heeft. 

Verschillende onderwerpen doken bij herhaling 
in verscheidene besprekingen op. Zo traden naar 
voren: 

(a) De vernieuwing van het contract met de 
uitgever van „Geologie en Mijnbouw”. Het con- 
cept voor een nieuw contract kwam gereed, 
waarin o.m. de opvolging van de Heer Tiesing 
als uitgever geregeld is. 


(b) De enquete over vraag en aanbod van 
geologen en mijningenieurs. Een globaal over- 
zicht is beschikbaar over de aantallen als geoloog 
of mijningenieur afstuderenden en de plaatsings- 
mogelijkheden bij Nederlandse ondernemingen. 
Met deze enque6te zijn complexe problemen naar 
voren gekomen, die het samenvatten van de 
resultaten van de enqu&te in beknopte vorm tot 
een delicate zaak maken. Desalniettemin zijn 
waardevolle gegevens verzameld, waarvoor wij 
degenen, die deze verschaften, veel dank ver- 


u 


schuldigd zijn, temeer waar in vele gevallen 
gegevens en meningen verstrekt werden over 
een ruimer gebied dan besloten lag in de ge- 
stelde vragen. 


(c) Commissie voor het Internationale Geolo- 
gische Congres. Initiatieven voor de instelling 
van deze contact-commissie van de zijde van de 
Koninkliijike Akademie van Wetenschappen en 
van de zijde van ons Genootschap doorkruisten 
elkaar en leidden aanvankelijk tot een impasse. 
Nadat echter de Heren Pannekoek en Thiadens 
als bemiddelaars aangewezen waren, kon op 
25 Januari j.l. een Gemengde Commissie met haar 
werkzaamheden beginnen. De Commissie voor 
het Internationale Geologische Congres telt nu 
het overeengekomen maximum aantal van 10 
leden, waarvan vier door het Genootschap wer- 
den aangewezen, te weten: de Heren Schürmann, 
voorzitter van de Commissie, Niggli, van Weel- 
den en-de Wijs; namens de Akademie eveneens 
vier leden, de Heren: H. A. Brouwer, Vice-voor- 
zitter der Commissie, Kuenen, von Koenigswald 
en van der Vlerk, en twee leden namens de 
Geologische Stichting, de Heren Pannekoek, 
Secretaris-penningmeester der Commissie, en 
Thiadens. Een taakomschrijving en verdere regels 
ziin voor deze Commissie opgesteld in overleg 
tussen ons Genootschap. de Akademie en de 
Stichting. 


(d) Verhouding tot het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs. De doelstellingen van de Afde- 
ling voor Mijnbouw van het Instituut en van 
onze Mijnbouwkundige Sectie overlappen elkaar, 
hetgeen een nauwer contact gewenst maakt dan 
heden het geval is, met name t.a.v. voordrachten 
en publicaties. Het list in het voornemen van het 
Bestuur door overleg tot een betere samenwer- 
king te geraken. 

(e) Werving van Buitengewone Leden. Voor- 
stellen werden aangenomen om meer bekendheid 
te geven aan ons Genootschap in de kringen 
van de studerenden in de geologie, mijnbouw- 
kunde, landbouwkunde en aardrijkskunde. 

(£) Sprekers voor de maandelijkse Bijzondere 
Vergaderingen. Uiteraard vormde het uitnodigen 
van sprekers een agendapunt voor het merendeel 
van de vergaderingen van het Bestuur en de 
Raad van Bestuur. Zoals blijkt uit onderstaande 

. ijst van gehouden voordrachten, was het veelal 
onmogelijk vast te houden aan het beginsel van 
twee korte voordrachten op dezelfde middag — 
veel onderwerpen leenden zich hier niet toe. 
In het algemeen viel de keuze — voor zover er 
mogelijkheden tot keuze waren! — op onderwer- 
pen uit de randgebieden van de geologie of mijn- 
bouw , als hydrologie, economie en grond- 
mechanica. 

17 Januari; Prof. ir. H. J. de Wijs over „De 
zwavelpositie” en Prof. dr. ir. R. W. van Bemme- 
len over „Problemen van Alpiene gebergtevor- 
ming. 

21 Maart: Prof. ir. Th. R. Seldenrath over „Het 
evenwicht van het dakgesteente boven een lopen- 
de kolenpijler” en Dr. E. Kündig over „Werk en 
problemen van de olie-geoloog”. 

18 April: Dr. W. Maas over „Het afzuigen van 
mijngas uit steenkoollagen bij de Staatsmijnen” 
en C. Voute Czn. over „Projecten voor de water- 
voorziening in Syrie”. 
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16 Mei: Prof. dr. L. U. de Sitter over „Leidse 
bouwstenen tot de geologie van Noord Afrika”. 

20 Juni: Prof. dr. B. G. Escher „Uitbarstingen 
van de Kituro en Etna”. 


19 September: Prof. ir. J. H. M. A. Thomeer 
over „De administratie van hboorgegevens” en 
Dr. J. H. van Voorthuysen over „Diapositief 
strips voor onderwijsdoeleinden over de geologie 
van Nederland’. 


24 October: Prof. H. H. Read over „Graniti- 
zation and mineral deposits”. 


21 November: Dr. H. M. E. Schürmann over 
„De Economic Commission for Asia and the Far 
East (ECAFE) Conference in 1953”, en Ir. L. 
Huisman: „Nieuwe Watervoorziening voor Am- 
sterdam”. 


19 December: Prof. ir E. C. W. A. Geuze over 
„Het arbeidsveld van de grondmechanica”. 


Alhoewel voor de inhoud van enige van deze 
voordrachten naar publicaties verwezen kan 
worden, valt het te betreuren dat geen van de 
bovengenoemde voordrachten gepubliceerd werd 
in „Geologie en Mijnbouw”. 

De Bijzondere Vergaderingen vonden plaats 
in het gebouw van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs te ’s-Gravenhage, behalve de voor- 
dracht van prof. Geuze, die gehouden werd in 
het gebouw van Weg en Waterbouwkunde van 
de T.H. te Delft i.v.m. met een daarop aanslui- 
tend bezoek aan het Laboratorium voor Grond- 
mechanica. 

De opkomst op deze vergaderingen was bevre- 
digend. Nemen wij het aantal aanwezigen als 
maatstaf, dan was de belansstelling voor de 
vergaderingen gewijd aan granitisatie en grond- 
mechanica opmerkelijk. 


Ledental: Op 31 December 1953 telde het Ge- 
nootschap 1 stichter, 3 ereleden, 17 begunstigers 
(v.j. 18) en bedroeg het aantal leden 591 (v.j. 
561), waarvan van beide secties 187. (v.j. 192), 
van alleen de geologische sectie 273 (v.j. 249) 
en van de mijnbouwkundige sectie 131 (v.j. 120), 
terwijl het Genootschap 247 buitengewone leden 
telde (v.j. 247). De geophysische kring bestond 
uit 119 leden (v.j. 114). 


Vertegenwoordigingen: Het Genootschap was 
vertegenwoordigd of getuigde schriftelijk of 
telegrafisch van haar belangstelling dan wel 
deelneming bij de volgende gelegenheden: 

op 30 Maart bij het aftreden van Dr. ir. Ch. 
Th. Groothoff als President-Directeur van de 
Staatsmijnen in Limburg, 


op 11 Mei bij de verlening van een Koninklijke 
Onderscheiding aan ir. H. Blumgarten, 


op 30 Mei bij de crematie van de Heer C. Pet, 


op 26 September bij de oprichtingsvergadering 
van de Voorlopige Contactcommissie van Weten- 
schappelijke Verenigingen, 

op 3 October ter gelegenheid van het 25-jarig 
bestaan van de N.V. Hollandsche Metallurgische 
Bedrijven, 

op 13 December bij het overlijden van de heer 
ir. A. H. van Lessen, 

op 19 December ter gelegenheid van het 
60-jarig bestaan van de N.V. Mij. tot Exploitatie 
van Limburgsche Steenkolenmijnen, genaamd 
„Oranje-Nassau Mijnen”. 


Publicaties en Ruilverkeer: Ons maandblad 
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„Geologie en Mijnbouw” verscheen geregeld en 
in zeer verzorgde vorm. Een afzonderlijk verslag 
over deze uitgave, uitgebracht door de Algemene 
Redacteur is opgenomen na de jaarverslagen van 
de sectie-secretarissen. 

In het afgelopen verenigingsjaar verschenen 
noch geologische noch mijnbouwkundige Ver- 
handelingen. Daarentegen kwam de Geologische 
Overzichtskaart, schaal 1:200.000 praktisch ge- 
reed. 

Dr. J. F. Steenhuis heeft op verzoek van het 
Genootschap een begin gemaakt met het samen- 
stellen van een Biografie van Staring. Al draagt 
het Genootschap voorlopig de kosten van deze 
studie, het staat niet vast onder welke auspicien 
dit werk zal verschijnen. 

Uit een verslag uitgebracht door Ir. A. A. G. 
Schieferdecker, Algemeen Redacteur van de 
nieuwe Geologische Nomenclator, blijkt dat reeds 
veel nuttig werk verricht is. Indien de 14 mede- 
werkers hun materiaal tegen het einde van 1954 
kunnen afstaan mag met enig optimisme ver- 
wacht worden dat de Nomenclator tegen het 
einde van 1955 persklaar kan zijn. 

Het ruilverkeer telt thans ruim 150 instituten. 


Slotbeschouwing: Uit dit verslag moge blijken 
dat de activiteiten van het Genootschap zich 
blijven ontplooien over een steeds ruimer gebied 
en ten behoeve van een gestadig groeiend leden- 
tal. Dit brengt uiteraard met zich mee een toe- 
neming in de administratieve beslommeringen. 
Het is te voorzien dat binnen afzienbare tijd het 
Bestuur zich gedwongen zal zien een deel van 
dit werk over te dragen aan een daarvoor be- 
zoldigde functionaris of aan een administratie- 
kantoor. 


Terugziende op een vruchtbaar jaar kunnen 
wij de toekomst van ons Genootschap met ver- 
trouwen tegemoet zien. 


VERSLAG VAN DE PENNINGMEESTER 


De financi@le positie van het Genootschap bij 
het beeindigen van het boekjaar 1953 is bevre- 
digend. 

Het batig saldo van de Genootschapsrekening 
is gestegen tot f 14.653,65, dat van het Publicatie- 
fonds is met f 21.715,91 ongeveer gelijk gebleven. 
Bij het beoordelen van deze ogenschijnlijk hoge 
saldi dient echter overwogen te worden dat zij 
voor meer dan 70% gedekt zijn door effecten, 
die het Bestuur ongaarne zou verkopen. 


In 1953 werd het totale bedrag van f 700,— 
terug ontvangen, dat wij in 1951 in het garantie- 
fonds van het Derde Wereld Petroleum Congres 
hadden gestort. 

De waarde van onze effecten is in 1953 weder- 
om gestegen, ditmaal met f3311,—, met welk 
bedrag de rekening Reserve koersverlies is ver- 
hoogd. 

De uitgave van ons tijdschrift „Geologie en 
Mijnbouw” is in 1953 iets minder gunstig geble- 
ken dan in 1952. Door de grote omvang van de 
Suriname- en ÖOranje-Nassaunummers waren de 
onkosten hoog en konden niet in gelijke mate 
als in 1952 goedgemaakt worden door het aandeel 
in de opbrengst van de advertenties, hoewel 
dat aandeel ook over 1953 zeer gunstig zal zijn. 

Van de Geologische Overzichtskaart werd het 
laatste kaart-blad gedrukt. Er blijven nog slechts 
over de bladen met de titel en de legenda, waarna 
deze financi@äle druk zal ophouden. 


BALANS 1953 


Debet Credit 
Giro f 1.504,27 Genootschapsrekening f 14.653,65 
Bank 118,95 Publicatiefonds 21.715,91 
Spaarbanken 10.611,10 Reserve Geol. Overz krt. 6.454,65 
Effecten ; 37.298, — Rekening Koersverschillen 6.771,47 
Nog te innen contributie k 1.058,— Vooruitbetaalde contr. 1.228, — 
Debiteuren . 4.536,25 Crediteuren 4.302,89 
7 55.126,57 f 55.126,57 
GENOOTSCHAPSREKENING 
Begroting voor het jaar 1954 
Lezingen en vergaderingen . f 1.200,— Achterstalli 
200, ge contr. 1.050, — 
Onkosten Secr. en Penningm. 1.300, — Contrib. Gewone leden . : - 8.000,— 
Diverse onkosten 500, — Contrib. Buitengewone leden . 1.000,— 
Bijdrage andere verenigingen 100,—  Opbrengst effecten 1.500, 
Geologische sectie 400,—  Begunstigers 1.750, 
Mijnbouwkundige sectie 900, — ge 
Nomenclator 300,— 
Biografie Staring 100,— 
Publicatiefonds (aandeel contri- 
buties 1954) : 7.000, — 
Publicatiefonds (opbrengst. effecten) 1.500, — 
f 13.300, — f 13.300, — 


Gedekt door giraal geld 
Saldo Genootschapsrekening ’53 


f 4.200, — 
Saldo Publicatiefonds ’53 


f 6.200,— 


GEOLOGISCHE SECTIE 


Gedurende het afgelopen verslagjaar heeft de 
Sectie met tegenspoed te kampen gehad. De 
excursie naar de tunnelput bij Velsen moest om 
practische redenen, de uitvoering van het werk 
betreffende, worden uitgesteld en zal nu, zoals 
reeds aangekondigd werd, direct na de jaarver- 
gadering plaats vinden. Ook het symposium over 
niveauveranderingen moest worden uitgesteld tot 
Maart aanstaande. De reden hiervan is, dat na 
de ramp van 1 Februari 1953 dit onderwerp 
naast wetenschappelijke belangstelling ook een 
direct practische betekenis kreeg en verschillen- 
de medewerkers buiten de Sectie op dit uitstel 
aandrongen. Inmiddels werd wel reeds door de 
Nederlandse Bodemkundige Vereniging een vöör- 
symposium gehouden in Utrecht op Vrijdag 20 en 
Zaterdag 21 November, waarbij ook de leden van 
de Sectie uitgenodigd waren. Van deze uitnodi- 
ging werd door een groot aantal leden gebruik 
gemaakt. 

De in het jaarverslag over 1952 genoemde 
samenwerking met de geologische en mijnbouw- 
kundige studentenverenigingen werd in 1953 
. voortgezet. De voorzitter van de Sectie besprak 
met de nieuwe besturen van de verschillende 
studentenverenigingen wederom de mogelijk- 
heden om tot enige vorm van samenwerking te 
geraken. Zolang de genoemde samenwerking tot 
incidentele gevallen beperkt blijft, zullen deze 
contacten door de ieder jaar wisselende besturen 
telkens opnieuw gelegd moeten worden. 

In het kader van deze samenwerking was de 
Sectie op het VIIe Congres van de Nederlandse 
Geologisch-Mijnbouwkundige Studenten Organi- 
satie op 27 Februari te Leiden vertegenwoordigd. 

Op 2 Mei werd het Bestuur van de Geologische 
Vereniging Amsterdam ter gelegenheid van haar 
IVe lustrum gelukgewenst. 

De Sectie was verder vertegenwoordigd bij de 
promoties van Dr. van Wijnen en Dr. Verstappen 
‚te Utrecht. 

Ir. A. van Weelden werd door de Raad van 
Bestuur benoemd tot vertegenwoordiger van het 
Genootschap in de „Contact-Commissie voor de 
herziening van de Geologische Kaart”. 

Het Bestuur kwam in 1953 tweemaal in verga- 
dering bijeen. In October vertrok een der leden 
van het Bestuur, de heer Doeglas, voor de tijd 
van &en jaar naar Indonesia. Besloten werd om 
voorlopig niet tot de vervulling van deze tijdelijke 
vacature over te gaan. Ons medebestuurslid 
Prof. Smit Sibinga heeft, tot onze spijt, zich door 
drukke werkzaamheden genoodzaakt gezien zijn 
mandaat ter beschikking te stellen. De tijd, ge- 
zien de reglementaire termijn, was te kort om 
reeds een dubbeltal op de convocatie voor te 
stellen. Daarom zal pas in een volgende verga- 
dering in deze vacature door een verkiezing kun- 
nen worden voorzien. 


GEOPHYSISCHE KRING 


Bestuur: De voorzitter, Prof. Vening Meinesz 
en de vice-voorzitter Prof. Umbgrove hadden de 
wens te kennen gegeven te willen aftreden als 
bestuursleden nu wederom een 3-jarige zittings- 
-periode ten einde was. 

Tot voorzitter werd gekozen op 23 Januari 
1953 de heer Ir. A. van Weelden en tot vice- 
voorzitter de heer Dr. A. J. Pannekoek. Ir. J. W. 
de Bruyn bleef secretaris-penningmeester. 
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Vergaderingen: De volgende 6 bijeenkomsten 
vonden plaats: 

19e Algemene Vergadering op 23 Januari. 
Spreker: Prof. dr. ir. F. A. Vening Meinesz over 
„De vulkaanboog in eilandboogvoorkomens”. 
Aanwezig: 20 leden, 3 gasten. 

60e Gewone Vergadering op 18 Februari. 
Spreker: Dr. W. Stern over „Geoelectries as 
applied in Isra&l and the Near East”. Aanwezig: 
15 leden, 3 gasten. 

6le Gewone Vergadering op 25 Maart 1953. 
Spreker: Prof. dr. W. R. van Bemmelen over 
„Gravimetrische analyse van Alpiene ketens”. 
Aanwezig: 17 leden, 9 gasten. 

62e Gewone Vergadering op 15 Mei. Spre- 
ker: J. G. Hagedoorn, Phys. Drs., over „Onzeker- 
heid in de seismische snelheidsbepalingen door 
anisotropie”. Aanwezig: 14 leden, 2 gasten. 

63e Gewone Vergadering op 18 November. 
Spreker: Dr. J. Hospers over „De natuurlijke 
magnetisatie van IJslandse gesteenten”. Aan- 
wezig: 15 leden. 

64e Gewone Vergaderins op 18 December. 
Spreker: Dr. L. P. G. Koning over „Aardbevingen 
in verband met hun geografische verspreiding, 
diepte en sterkte”. Aanwezig: 19 leden. 

Alle vergaderingen vonden wederom plaats in 
de Vergaderzaal van de Bataafsche Petroleum 
Maatschappij. Ook de verzorging en verzending 
van de post geschiedde geheel door deze Maat- 
schappjj. 

Prof. Vening Meinesz heeft bij zijn aftreden de 
B.P.M. dank betuigd, namens de Geophysische 
Kring, voor deze royale hulp en de verzekering 
ontvangen, dat deze zal worden gecontinueerd. 


MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE 


Bestuur: Op de Gewone Vergadering van 
Vrijdag 24 April 1953 werd in de vacature, ont- 
staan door het aftreden als voorzitter van Ir. C. 
J. A. Berding, bij acclamatie gekozen Ir. W. 
Martens. In de plaats van de aftredende secre- 
taris Ir. J. Bloemendal en de als zodanig aftre- 
dende penningmeester Ir. W. Martens werden bij 
acclamatie gekozen resp. Ir. G. J. Bakker en Ir. 
P. S. Bakels. 

Op de gewone vergadering van 30 October 
werd voorzien in de vacature van wijlen dhr. 
C. Pet en Ir. G. L. Blokhuis. Bij acclamatie wer- 
den Ir. G. B. Debets en Ir. H. P. Koopmans ge- 
kozen als Commissarissen. 

Het bestuur was als volgt samengesteld: Ir. W. 
Martens, voorzitter, Ir. G. J. Bakker, secretaris, 
Ir. P. S. Bakels, penningmeester, Prof. Ir. Th. R. 
Seldenrath, Dr. W. de Braaf, Ir. H. P. Koopmans, 
Ir. G. B. Debets, commissarissen. 


Bijzondere vergaderingen: 

23 Januari: Ir. G. J. de Vooys, „Inleiding van 
een gemeenschappelijke bespreking over de ex- 
ploitatie van dunne lagen”. 

20 Februari: Bergwerksdirektor Bergassessor 
A. D. Wawersik, over „Fragen der Zweckmäszig- 
sten Abbaustaltung in der flachen Lagerung der 
Reinisch-Westfälischen Steinkohlenlagerstätte 
unter besonderer Berücksichtigung des Einsatzes 
maschineller Hilfsmittel”. 

13 Maart: Bergrat a.D. Dr. Ing. H. Rolshoven 
over „Betriebsversuche mit Zugankerausbau auf 
einen Steinkohlenbergwerk im Ruhrgebiet. 
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24 April: Dr. W. Maas, Ir. J. Stuffken en Er: G. 
N. Itz over „Mijngasafzuiging in Steenkolenmij- 
nen”. 

25 September: Ir. F. J. M. de Reeper over „De 
gesteentedruktheorie van Labasse en de waar- 
nemingen van Grond getoetst aan de toegepaste 
mechanica”. 

30 October: Direktor Dipl. Ing. F. Habbel over 
„Das Schieszen mit Millisekundenzeitzünder”. 


11 December: Ir. W. P. A. J. Kempen over „De 
veiligheid van het electrisch materiaal bestemd 
voor het ondergronds bedrijf”. 

Over het algemeen werden de vergaderingen 
goed bezocht. 

Het bestuur is de Directie van de Mijnschool 
erkentelijk voor de betoonde gastvrijheid. 

Ook de Directie van de Staatsmijnen brengt 
het bestuur zijn dank voor het afstaan van de 
aula van het Centraal Laboratorium. 


MAANDBLAG „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” 


De 12 nummers van de l5e jaargang van 
„Geologie en Mijnbouw” (nieuwe serie) telden 
tezamen 464 bladzijden. In vergelijking met de 
voorafgaande jaargangen (1952: 420 bilz., 1951: 
420 blz., 1950: 372 blz.) betekent dit een verheu- 
gende toeneming van de omvang van het maand- 
blad. Drie nummers hadden een speciaal karakter, 
n.l. het Juni-nummer (120 blz.), dat geheel ge- 
wend was aan Suriname, het October-nummer 
(20 blz.), gewijd aan economisch-mijnbouw- 
kundige vraagstukken met betrekking tot goud, 
terwijl het December-nummer (78 blz.) een 
zevental bijdragen over kolenmijnbouw verenig- 
de, ter gelegenheid van het zestigjarig bestaan 
van de Oranje-Nassaumijnen. De drie speciale 
nummers hadden samen een omvang van 218 blz., 
of 47% van de totale omvang van de gehele 
jaargang. Op het eerste gezicht moge dit een 
onevenredig hoog percentage lijken, men dient 
hierbij echter wel te bedenken dat speciale num- 
mers niet uitsluitend in het brein van de redactie 
worden geboren, maar gedeeltelijk evenzeer hun 
oorsprong vinden in het beschikbaar komen van 
verschillende bijdragen over het zelfde thema. 
Een deel van de in speciale nummers verzamelde 
bijdragen zou dus toch in de loop van het jaar 
in het maandblad verschenen zijn. 


In 1953 werden 49 artikelen geplaatst (in 1952: 
50 en in 1951: 44), die naar het onderwerp als 
volgt kunnen worden gegroepeerd: 


1953 1952 
algemene geologie 7 ) 
regionale geologie 

Nederland 
West-Indi& 
Suriname 
Indonesi& 
overige gebieden 
stratigrafie 
mijnbouw 
kolen 
olie 
ertsen 
zout, etc. 
algemeen mijnbouwkundig 
diversen 


totaal 


Gezien het aantal artikelen, dat jaarlijks ont- 
vangen wordt, ongeveer 50, mag zeker worden 
gesproken van een redelijke verdeling over de 
verschillende terreinen, die „Geologie en Mijn- 
bouw” bestrijkt. Hierbij moet wel worden op- 
gemerkt, dat de verdeling van de ontvangen bij- 
dragen enigszins wordt beinvloed door de uitgave 
van speciale nummers, waarvan steeds een stimu- 
lerende invloed uitgaat op de pen van sommige 
auteurs in spe. Met name geldt dit voor de mijn- 
bouwkundige inzenders. 

Het aanbod van kopij bleef het gehele jaar 
door zeer bevredigend, zodat ondanks de toe- 
genomen omvang van de jaargang, de kopij- 
portefeuille aan het einde van het jaar niet 
dunner was dan aan het begin. De gunstige ont- 
wikkeling, die zich in dit opzicht reeds enige 
jaren duidelijk aftekent, zette zich ook in het 
verslagjaar voort en het stemt tot voldoening, dat 
„Geologie en Mijnbouw” hoe langer hoe meer 
in betekenis toeneemt als medium voor publicatie 
van Nederlandse bijdragen op het gebied van de 
geologie en de mijnbouwkunde. 


De redactie streefde er naar ontvangen en ge- 
accepteerde bijdragen zo spoedig mogelijk te 
plaatsen. Voor de in 1953 verschenen artikelen 
bedroeg de tijd, verlopen tussen de ontvangst 
van het manuscript en de verschijning ervan 
gemiddeld 2,5 maand. Dit is zeker een zeer korte 
termijn, te meer wanneer men daarbij in aan- 
merking neemt, dat 1 a 1,5 maand een absoluut 
minimum voorstelt, nodig voor het zetten, corri- 
geren, opmaken en afdrukken. Er is bovendien 
enige speling nodig om de steeds optredende 
fluctuaties in het aanbod van kopij te kunnen 
opvangen. Het zal dan ook niet mogelijk zijn de 
wachttijd verder te verkorten. De termijn van 
2,5 maand steekt trouwens reeds zeer gunstig af 
bij de overeenkomstige termijnen van de andere 
wetenschappelijke bladen, waarvan gegevens ter 
beschikking staan. 

Ten aanzien van het uiterliik van het maand- 
blad kan gezegd worden, dat de reeds in 1952 
ingevoerde druk in twee kolommen en de over- 
gang naar een jiets kleiner lettertype in de 
practijk goed voldoen. Voorts hebben ook de 
regels voor de indeling van artikelen en de in- 
voering van een beperkt aantal rubrieken voor 
kleinere mededelingen aan het einde van iedere 
aflevering, bijgedragen tot een verdere verbete- 
ring van het uiterlijik van het maandblad. 

Van de rubriek „opmerkingen van leden”, be- 
doeld om de schriftelijike gedachtenwisseling te 
bevorderen, werd slechts in bescheiden mate ge- 
bruik gemaakt. De overige rubrieken: Geologisch 
en Mijnbouwkundig nieuws (inclusief de produc- 
tiecijfers), Boekbesprekingen, Verslagen van ver- 
gaderingen en Genootschapszaken, verschenen 
voor zover daar aanleiding toe was en de plaats- 
ruimte dit toeliet. 


Samenvattend kan gezegd worden, dat 1953 
voor „Geologie en Mijnbouw” een goed jaar is 
geweest. 


Het Bestuur van het Koninklijk Nederlandsch 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, 


H. M. E. SCHÜRMANN, Voorzitter 
H. J. DE WIJS, Secretaris. 
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MASCHINENFABRIK MONNINGHOFF BOCHUM-WEST 


FW - MAGNETELEKTRISCHE DRUCKLUFTLEUCHTE MIT 
LEUCHTSTOFFLAMPEN TYP F 28101 


Die FW-Magnetelektrische Druckluftleuchte 
mit Leuchtstofflampen Typ f 28101 der Firma 
FRIEMANN & WOLF GMBH., Akkumulatoren- 
und Grubenlampen Fabrik, Duisburg, stellt 
auf dem Gebiete der Pressluftbeleuchtung 
eine wichtige technische Verbesserung dar. 
Sie unterscheidet sich von allen bisher auf 
dem Markt erschienenen Druckluftleuchten 
mit Leuchtstofflampen durch die 


grössere Leuchtkraft 


infolge Verwendung von zwei U-förmig ge- 
bogenen Leuchtstofflampen und die verhält- 
nismässig geringe Bauhöhe. 


Diese Leuchte eignet sich besonders zur 
Beleuchtung von Füllörtern, Werkstätten, 
Strecken- und Abbaubketrieben, an Lese- 
bändern und an allen den Stellen, wo eine 
gute Unterscheidungsmöglichkeit durch die 
Reflektions- und Absorbtionseigenschaften der 
Kohle und Berge bedingt ist. Eine besondere 
Installation ist nicht erforderlich; der An- 
schluss ist genau so einfach wie bei Pressluft- 
werkzeugen. 


Diese FW-Druckluftleuchte ist stets be- 
triebsfertig und von einfacher Konstruktion, 
hoher Wirtschaftlichkeit und vollkommener 
Betriebssicherheit. Alle stromführenden Teile 
sind gegen jede äussere Beschädigung durch 
ein dicht schliessendes Gehäuse geschützt. 
Durch die Bauart des Generators ist jede 
Funkenbildung ausgeschlossen. 


Im Innern der Schutzglocke ist während 
des Betriebes ein Überdruck vorhanden, der 
das Eindringen von explosiblen Gasen un- 
möglich macht. Die Luftführung ist mit dem 
geraden Führungsrohr so eingerichtet, dass 
vor Inbetriebnahme der Leuchte die in der 
Schutzglocke evtl. befindlichen Schlagwetter 
ausgespült werden, bevor der Turbo-Gene- 
rator die zum Zünden der Leuchtstofflampe 
erforderliche Spannung aufbringen kann. Die 
Luft wird somit in die Schutzglocke geführt 
und entweicht erst dann durch das lange 
Luftrohr zur Turbine, die hierdurch angetrie- 
ben wird. 


Durch den Einbau einer Luftbrause legt sich 
ein dauernder Luftschleier um die Glühzünder 
und Steckerstifte der Leuchtstofflampe, so 
dass hierdurch eine erhöhte Betriebssicherheit 
geboten ist, während bei den bisher erschiene- 
nen Leuchten ähnlicher Bauart die Leucht- 
stofflampen nicht dauernd mit Frischluft 
umspült werden. Bei Zerstrümmerung der 
Schutzglocke entweicht die Luft ins Freie und 


die Leuchte kommt automatisch zum Still- 
stand. 

Die Schutzglocke der Leuchte ist aus Plexis- 
glas und gestattet, das Licht allseitig aus- 
strahlen zu lassen, sowohl bei senkrechtem 
als auch waagerechtem Aufhängen der Leuchte, 


Der Druckregler reguliert selbständig den 
Betriebsdruck für den Generator, so dass ein 
gleichmässiger Betrieb gewährleistet ist und 
keine Überbelastung der Leuchtstofflampen 
eintreten kann. 


Die Lichtausbeute beträgt ca. 1500 Lm. 
Korrosionsgefahr ist ausgeschlossen, weil die 


Leuchte ausser dem eisernen Schutzkorb ganz 
aus Messing hergestellt ist. Ein weiterer Vor- 
teil besteht darin, dass die Leuchtstofflampen 
vollkommen federnd in den Steckern einge- 
setzt sind, so dass bei Erschütterungen die 
Röhre elastisch mitgehen kann und der Ver- 
schleiss hierdurch gemindert wird. 

Die Leuchte mit einem Gesamtgewicht von 
ca. 13—14 kg bei einer Gesamtlänge von ca. 
664 mm hat eine Zündspannung von ca. 220 V 
und eine Betriebsspannung von ca. 90—100 V. 


N.V. ALG. Mi). VOOR ELECTRICITEIT 


COMPAGNIE 
GENERALE 
D’ELECTRICITE 


DEN HAAG 
KONINGINNEGRACHT 64, TEL. 11.20.10° 


\ 


Die Leistung beträgt ca. 40 W bei einem 
Betriebsdruck von ca. 3—5 Atü. Der Luftver- 
brauch (angesaugte Luft) ist mit ca. 10—12 
cbm pro Stunde angegeben. 

Diese Leuchte ist It. Prüfungsbescheinigung 
Nr. T 3447 vom 8. 3. 1954 der Berggewerk- 
schaftlichen Versuchsstrecke in Dortmund- 
Derne als schlagwettersicher zugelassen. Sie 
ist bereits auf vielen Gruben bekanntester 
Reviere im Einsatz und hat sich bisher 
glänzend bewährt. 


ELECTRO 
TECHNISCHE 
MATERIALEN 


De 
= 


Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 
© FABRIKAAT VAN NORDBERG & 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, MANUFACTURING COMPANY. 
WISCONSIN. U.S.A. 


19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


G.H.H. 


STEMPELS EN KAPPEN 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE ENN 
STERKRADE AKTIENGESELLSCHAFT Alexanderstraat 10,Telefoon 1831 70* 
WERK STERKRADE Subagent: Dipl. Ing. F. J. Hundscheld 


Kerkrade, Niersprinkstr 28, Tel. 2598 


R; 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 
AMSTERDAM 


Sarphatistraat 66 
Telefoon 52641, 51948 _ Telegr. CARBONSMIT 


Diamant voor alle 
industriele doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 


Maar een 


bijzondere: 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 


ij is Vooraf Gevormd| 


aldraaidoeleinden 


„Blue Strand Preformed Wire Rope” 

wordt geslagen uit draden, die vooraf 

Vraagt prospectus in de spiraalvorm zijn gebracht, welke 
zii in de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Dit geeft groot voordeel 
boven normale kabels, daar de in- 
wendige spanningen ontbreken. De 
kabel met de blauwe streng is ge- 
makkelijkerte buigen. Bij doorhakken 
bliiven de strengen bijeen, waardoor 
- vastbinden overbodig is. De kabels 

aan langer mee, zijn veiliger en ge- 

KON. F' PENN & BAUDUIN nakkeltker in het gebruik. Draden, 
DORDRECHT die na langdurig gebruik zijn gebro- 
= ken, blijven op hun plaats. Minimaal 
gevaar bij behandeling. In de mijn- 


So 


CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN bouw, op olievelden, bij constructie- 
werken, overal waar zwaar werk 
MACH. BOUW - IJZERGIETERI)J wordt verricht, geeft men aan „Blue 


— Strand Preformed” de voorkeur. 


TRANSPORTINSTALLATIES 


STRAND 


PREFORMED WIRE ROPE 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 


HIJSWERKTUIGEN — [0000000 nn 
| Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
€. VAN BORSELEN &. Co., Lange Poten 15A, ’s-Gravenhage 


STAALBOUW APPARATEN 


nige producten van VICTOR 
Be PRODUCTS 


Dakbouten 


Tapse bouten met uitzettende huls 


Roterende Boormachines 
Met perslucht of electrische aandrij- 
ving. Handbediening of automatische 
aandrukking. Voor kolen en steen 


Mijngasveilige Verlichting 
wand ırmaturen 40/60 W. hangende 
armaturen 60/300 W. 


Electrische Hamerboor 


voor bouwwerk, leidingaanleg e.d. 


VICTOR PRODUCTS (Wallsend) Ltd. 


Vertegenwoordigers: 


N.V. Ingenrieursbureau v;h J.M.C. var Borselen & Co. 


2e van den Boschstraat 2 - 's-Gravenhage - Tel. 723938 


Maschinenfabriken 


Wuppertal-Barmen 
Gelsenkirchen-Buer 


Schachtbau 


Essen 


'Alleenvertegenwoordigers voor 


de Nederlandse Mijnbouw: 


Förderbandanlagen seit 25 Jahren 
Luttenventilatoren 

Schlepperhäspel 
Berge-Versatzschleudern 
Druckluft-Werkzeuge 
Automatische Füllorteinrichtungen 
Rutschenantriebe 


Patentrohrleitungen mit Kugelschnellverbindungen 


Abteufen von Schächten nach dem 
Gefrier-, Zementier- und Handabteufverfahren 


Schachtreparaturen 


Sämtliche Gesteinsarbeiten 


Maschinenfabrik und Unternehmung für bergbauliche Arbeiten 


Ingenieursbureau Dr P. Wintgens 
Heerlen, Valkenburgerw. 75, Tel. 5044 (2 liinen) 


N.V.MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS 


"CROESELAAN 20 


UTRECHT 


GEWEVEN GAAS 
VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 


SNELLOPENDE 


HYDRAULISCHE POMPEN 


- 122 


DINXPERLO 


re PF 00 


WESTFALIA-DWERG-PANTSERTRANSPORTEUR, 


miegpijlers. 


-eno 


Het meest geschikle transporimiddel voor schuif 


De PF-00 biedt vele mogelijkheden, b.v.bij het afbou- 
wen van pijlers in reststukken, bij het transporteren 


van kolen en stenen in simpels, bij het maker van stallen 


in mechanische pijlers, bij het opslaan van pijlers, bij het 
maken van doortochten, bij het afvoeren van morskolen 


en vooral bij het doorwerken van storingen 


5 meter 


weegt slechts 78 kg, 


Een goot van 1 


Geschikt voor continu bedrijf 


GAPAGITEIT &4 7 am. teoenerus 


9 t/m 90 m3/min., vrij algegeven hoeveelheid lucht 


KRACHTVERBRUIK 


0,0797 :0,0827 kWh.per m? vrij algegeven hoeveelheid lucht 


COMPAGTE BOUW 
PERFECTE UITBALANGERING 


UITSTEKENDE REFERENTIES 
KORTE LEVERTIIDEN 

type | m’/min, | type | m’/min, 

mil 93 Jar5 | 28,3 

R3| 162 JaRT | 50 

mRa| 215 Iar9ı 9 


Vraagt Allas om 


technische voorlichting op het 
gebied van luchtcompressoren 

luchtdrukwerktuigen 
en verfspuitinstallaties 


a —n 


BREEVAARTSTRAAT- 48 - ROTTERDAM - TEL. 35191 


\ 


GELEGEERD 
GIETUZER 


Förderbandrollen 


in jeder Ausführung 


N C E D „ MASCHINENFABRIK G.M.B.H. 
I WUPPERTAL tı.43359 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETER||) 


„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM” 


Transformatoren 


met luchtkoeling, drukvaste- 
miingasveilige constructie 


Explosieveilige motoren 
gelast huis, geheel gesloten, 
met buitenkoeling, wentel- 
lagers,speciaal kortsluitanker 


AEG Electrische 


vitrustingen 
voor 
mijnbedrijven 
kei ! 
N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPIJ AEG 
Frederiksplein 26 - Amsterdam-C. - Telefoon 45212 16 lijnen) 


ANINMOCONOTEYEN 


LYCHTEONPRESSORS 
* 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


MODERNE AANDRIJVINGEN 


« V-SNAARAANDRIJVINGEN 

e MOTORREDUCTOREN | 

« VERTRAGINGSKASTEN 
/| - KETTINGAANDRIJVINGEN 


A. D. BOEKHOLT n.v. 
ATINGEN | GRONINGEN - AMSTERDAM - ROTTERDAM. 
ENFÄABRIEK”, | 


| | HERMANN WINGERAT 


IR 


u 


DRILLS 
and 
BITS 


for all kinds of drilling operation» 


More than 60 years experience in 


manufacturing and contract core drilling 


Svenska Diamantbergborrnings AB 


D.DRUKKER & Zn,N.V. 


WEESPERPLEIN 4 - AMSTERDAM . TELEFOON 53906-50369 


"DIAMONDS 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


